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odczas dwudniowej konferencji naukowej ,Zielona zmiana w ener-
getyce na terenach wiejskich: wybrane zagadnienia” ponad szes¢-
dziesieciu przedstawicieli uczelni SGGW i UMSC podjeto temat zie-
lonej transformacji na terenach wiejskich. Podczas sesji plenarnej eksperci
wyglosili referaty naukowe, a podczas sesji panelowej odbyfa sie dyskusja
na temat szans i zagrozen tego procesu. Konferencja zostata zorganizo-
wana przez Instytut Ekonomii i Finanséw Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie oraz Fundacje im.im. XBW Ignacego Krasickiego.

Biogaz i biometan kluczowy w miksie energetycznym

Pierwszy z zaplanowanych referatéw naukowych przedstawit dr hab.
Piotr Sulewski, profesor SGGW. \W swojej prezentacji poruszyt te-
mat biogazu i biometanu jako niezbednego elementu polskiego mik-
su energetycznego. Jak zaznaczyt dr Sulewski, polska posiada znaczacy
potencjat produkgji biogazu rolniczego i biometanu, ale ten dotychczas
wykorzystany byt w niewielkim stopniu.

— Rosngce ceny energii i polityka klimatycz- S
na bedqg poprawialy wzgledng optacal- g g
nosc produkcji biogazu i biometanu,

uszlachetnianie biogazu do biometa- | |
nu poprawia efektywnosc, ale podno-
si koszty i wymaga infrastruktury - thu-
maczyt przedstawiciel SGGW.

Potencjat zawarty w substratach rolniczych ograniczony jest wzgleda-
mi organizacyjnymi i logistycznymi takimi jak na przyktad rozdrobnienie
gospodarstw. Doktor Sulewski poza wykorzystaniem biogazu rolniczego
w miksie energetycznym wykazat szereg zalet tego produktu. Jako jeden
7 najwazniejszych wskazywat stabilnos¢ - biogazownie rolnicze moga
produkowac energie nawet przez 8 000 godzin rocznie, dziatac niezalez-
nie od pogody i by¢ tanim Zrédtem utylizacji odpaddw.




Fotowoltaika na terenach wiejskich

Dr hab. Marcin Wysokinski, profesor SGGW
przyblizyt temat paneli fotowoltaicznych, stosowa-
nych rozwigzan technologicznych oraz przysztosci tej
metody pozyskiwania energii na terenach wiejskich.
Przedstawit takze stanowisko przedstawiciela jednej
7 firm, ktéra zajmuje sie fotowoltaika.

— Elektrownia zbudowana o panele polikrystaliczne jest
bardziej efektywna w porownaniu z tak zwanymi mo-
nokrysztatami, a inwestycja w farmy fotowoltaiczne jest
znacznie nizsza niz kilka lat temu. To pokazuje jak roz-
wija sie na gatez energetyki — ttumaczyt Szymon Mali-
nowskKi, przedstawiciel firmy TermoSystemy Sp. z o. o.
— W zakresie obrotu energiq, wspotpracujemy z Energg
z Grupy Orlen, a nasza farma fotowoltaiczna jest naj-
lepszym przyktadem nie tylko rozwigzania dla transfor-
magji energetycznej, ale takze wykorzystania terenow
wiegjskich. Malinowski zaznaczyt, ze tereny wiej-
skie mozna podzielic na dwa typy — agrofoto-
woltaike, czyli na przykiad zadaszenia nad
polami, a drugi to pola, ktore nie nadajg
sie pod uprawe. — Tym terenom mozna dac
drugie zycie stawiajgc na nich farmy foto-
woltaiczne — dodat Szymon Malinowski.

Europejska certyfikacja CO,

Dr hab. Beata Jezynska, profesor Uniwersytetu Marii Curie-
-Sktodowskiej poruszyta temat europejskich ram certyfikacji usuwania
CO2 dla rolnictwa weglowego.

— Jak czytamy w raportach, rolnictwo wcigz w dosc
duzej mierze odpowiada za ocieplanie klimatu i od-
powiada od 10-12 procent globalnej produkcji gazow
cieplarnianych w przeliczeniu na megatony, o
dlatego rolnictwo musi podjgc dziatania < ame
mitygujgce. A gtownym dziataniem ma

byc¢ sekwestracja czyli wychwytywanie !
CO> z upraw. Jedynym dziataniem praw- ~

nym, jakie mozZzemy zaobserwowac sq
ekoschematy — méwita prof. Jezynska.
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Ekoschemat jak ttumaczyta profesor Jezyriska, budowany jest na bazie
dobrowolnosci przystapienia i wprowadza zakres dziatan, ktére majg by¢
podjete przy realizacji upraw. Mozna pozyskac srodki finansowe na reali-
7acje tego typu dziatar i s przyznawane zgodnie z zasadg punktow za
odpowiednio wdrazane procesy, a punkty przeliczane na wysokos¢ dofi-
nasowania. Jak zaznaczyfa profesor Jezyriska, wszelkie dziatania zwigzane
7 wprowadzaniem zielonej zmiany wigzg sie z finansami, by utworzy¢
mechanizm zachecajgcy do ich wprowadzania.

Zielone finanse na terenach wiejskich

O wprowadzaniu i wsparciu dziatan z zakresu zréwnowazonego roz-
woju na terenach wiejskich referat wygtosita Dr Magdalena Madra-
-Sawicka z SGGW. \Wsrod dziatan z zakresu ESG wydzielita dla dziatan
Srodowiskowych - zmniejszenie wptywu praktyk rolniczych na srodowi-
sko, takie jak redukcja emisji gazéw cieplarnianych, oszczedzanie wody
i stosowanie zréwnowazonych metod uprawy, spotecznych - zapewnie-
nie uczciwych praktyk pracy, promowanie réznorodnosci i integracji oraz
wspieranie spofecznosci lokalnych, a z zarzgdzania/fadu korporacyjnego
- zapewnienie przejrzystosci, odpowiedzialnosci i etycznego zachowania
we wszystkich aspektach dziatalnosci rolniczej.

- Wdrozenie ESG w rolnictwie moze wigzac
sie z korzysciami takimi jak lepsze wyniki fi-
nansowe, zwiekszona odpornosc na zmia-
ny klimatu, lepsza reputacja i wartosc
marki oraz wieksze zaangazowanie inte-
resariuszy - referowata dr Madra-Sawicka.




Debata i wnioski

Drugiego dnia konferendji, prelegenci wygfaszajacy swoje referaty za-
siedli wraz z innymi uczestnikami do dyskusji na temat szans i zagrozen
procesu zielonej transformadji na terenach wiejskich. Debata oparta byta
na podstawie przedstawionych referatéw, ktére zachecity przedstawicieli
uczelnido rozmdw na temat biogazu i biometanu, fotowoltaiki, zielonych
finanséw i rolnictwa weglowego. Zgodnie stwierdzili, ze wyzej wymie-
nione przyczynia sie do ograniczenia gazéw cieplarnianych, bedg 7ré-
dtem dochodu dla rolnikéw, czy uzupetnieniem miksu energetycznego.
Nie zabrakio takze rozmdw na temat inwestycji w Zrédta zielonej energii,
ktérych na polskim rynku jest coraz wiecej, a liderem zielonej zmiany sta-
je sie Grupa Orlen, realizujaca projekty z zakresu biogazow, fotowoltaiki,
ktdre sg uzupetnieniem szerokiego wachlarza projektéw prowadzacych
do ograniczenia emisji.




/ielone finanse — wsparcie
Zrownowazonego rozZwoju
Na terenach wiejskich

w kontekscie wymogow ESG

Dr Magdalena Madra-Sawicka
Instytut Ekonomii i Finansow
SGGW w Warszawie
25.09.2023

\: Zielona zmiana w energetyce na terenach wiejskich: wybrane zagadnienia | 7



Zielone finanse — wsparcie zrownowazonego rozwoju na terenach wiejskich w kontekécie wymogow ESG

Czym sg zielone finanse?

I /iclone finanse to nie tylko finansowanie dziatan
srodowiskowo bezpiecznych.

I o zmiana sposobu myslenia w finansach.

I Finansowanie publicznych i prywatnych zielonych
inwestycji, czyli inwestycji w ochrone srodowiska.

I Finansowanie dziatan zapobiegajacych,
minimalizujgcych i rekompensujgcych szkody
poniesionych przez srodowisko i klimat.

I Finansowanie polityk stuzgcych ochronie Srodowiska
oraz dostosowywaniu sie do jego zmian.

I C7y zielone finanse to tylko moda?
I )2k wazna jest rola rynku finansowego?
B ok jest perspektywa zielonych finansow?

I )5k zielone finanse f3czg sie z ESG?

KONFERENCJA: Zi 1a zmi 1a terena iejski ini

T
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/ielone finansowanie

I /iclone obligacje
I /ielone kredyty
I /ielone fundusze

I Dotacje

Rola finansow

I /ielone finansowanie obszarow wiejskich
to finansowanie projektow i dziatan majacych na celu
rozwoj obszarow wiejskich w sposdb zrownowazony
i przyjazny dla srodowiska.

B UE przeznacza znaczne kwoty srodkow na wspieranie
inwestydji publicznych i szerokiego wachlarza
projektéw za posrednictwem Funduszu Rozwoju
Obszaréw Wiejskich (PROW).
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S

n ESG to skrét od Environmental, Social, and Governance
ESG to koncepgja, ktéra obejmuje wiecej

)S I ?i niz tylko spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu (CSR),
ktdra jest prekursorem ESG

Zgodnos¢ z ESG to sposdb inwestowania kapitatu,
ktéry uwzglednia czynniki srodowiskowe, spoteczne

i te zwigzane z tadem korporacyjnym

> na terenach wiej
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Filary koncepcji ESG

[ L

Srodowisko
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Obszary ESG

Environmental

(E)

ESG Regulations
and Policies

ESG Investing
Strategies

Governance (G)

ESG Disclosure

and Reporting Sustainability

Responsible

Stakeholders :
Investing

ESG Ratings
and Metrics

Postepujace w ostatnich latach zmiany klimatu oraz liczne inicjatywy
i dziatania na arenie miedzynarodowej, jak

I Porozumienie Paryskie
I Agenda 2030

I Furopejski Zielony tad

nadaty szybszego tempa pracom tworzenia planu dziatania ws. finanso-
wania zréwnowazonego wzrostu gospodarczego

Na Zmiana \
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Europejski Zielony tad
I Proekologiczny plan dziatania, stanowiacy zbior
roznych inicjatyw oraz strategii, jak:

W it for 55" zaktadajacy redukdje emisji GC w UE o 55 proc.
do 2030 r, w poréwnaniu z 1990 r.

M strategia ,od pola do stotu”

M strategia na rzecz bioréznorodnoéci do 2030 .

tyce na terenact
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A

Raportowanie ESG opiera sie na kwantyfikowalnych metrykach, ktérych
celem jest dostarczenie inwestorom danych na temat tego, w jaki sposob
spotki odnoszg sie do kwestii niefinansowych w swojej dziatalnosci (jak
uwzglednienie praw cztowieka i emisji dwutlenku wegla) i w jaki sposob
zarzadzajg one ryzykiem ESG.

Sprawozdawczos¢ ESG w UE jest obowigzkowa dla najwiekszych
podmiotéw od 2017 na mocy dyrektywy NFRD (Non-Financial

‘ Reporting Directive, 2014/95/UE) 1. Natozyta ona obowiazek
m ujawniania danych niefinansowych na duze jednostki interesu
publicznego, czyli firmy gietdowe i instytucje finansowe
zatrudniajgce ponad 500 pracownikow.

W grudniu 2019 KE zapowiedziata rewizje tej dyrektywy jako element

V Europejskiego Zielonego tadu. Raportowanie ESG miato zostac
dostosowane w wiekszym stopniu do realizacji Planu dziatania

w zakresie finansowania zréwnowazonego rozwoju.

W grudniu 2022 podpisano dyrektywe o sprawozdawczosci
I& przedsiebiorstw w zakresie zréwnowazonego rozwoju CSRD
c ’ (Corporate Sustainability Reporting Directive, 2022/2464/UE).
Weszta ona w zycie 5.01.2023, a kraje cztonkowskie UE maja czas do
5.07.2024 na jej implementacje do krajowych systeméw prawnych.

KONFEREN(
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Raportowanie zréwnowazonego rozwoju - kamienie milowe

Spotki Pozostate  Gietdowe Oddziaty firm
objete NFRD duze firmy MSP spoza UE

(raport (raport (raport (raport
w 2025) w 2026) W 2027%%) w 2029)

EFRAG

zatwierdza ESRS
11.2022
Bazowe Sektorowe
ESRS* ESRS

Taksonomia UE

06.2023 maks. 06.2024

07.2020
SFDR CSRD
03.2021 01.2023
| | 5 | | |
\ \ \ \ \
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Zrédto: PKO Bank Polski, * opéznienie
o maksymalnie 2 lata, jesli wyjasnia
NB: na schemacie podano daty wejscia v

m pierwotnego terminu - publikacja przed koricem sierpnia 2023; ** MSP maja mozliwos¢ odroczenia publikacji raportow wg ESRS
udnosci we wprowadzeniu raportow
lub planowanego przyjecia) przepisow UE oraz wejécia w zycie obowiazkow dla poszczegdlnych grup firm

I /arys raportowania ESG przedstawiono w czerwcu
2022 1. jako czes¢ Europejskiego Standardu
Raportowania Zrownowazonego Rozwoju, ktory wraz
z dyrektywag CSRD obejmie na razie okoto 49 tys.
spotek w UE, w tym 3,6 tys. duzych spotek w Polsce,
rowniez nienotowanych na gietdzie.
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/naczne zwiekszenie liczby
firm objetych obowigzkowym
raportowaniem ESG:

od stycznia 2024 duze spotki interesu publicznego
obecnie objete dyrektywa NFRD (publikacja raportu
w 2025),

od stycznia 2025 pozostate duze firmy nie objete obecnie
dyrektywa NFRD(publikacja raportu w 2026),

od stycznia 2026 MSP interesu publicznego, tj. gtéwnie
podmioty gietdowe (publikacja raportu w 2027),

od stycznia 2027 podmioty spoza UE, ktére posiadaja na
terenie UE jednostke zalezna i ktérych obrét przekracza
150 min EUR.
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Rolnictwo

Gornictwo

Zywno$¢, uzywki
Tekstylia, skéry, odziez
Prod. z drewna; papier, poligrafia
Rafinerie

Chemia

Farmadja

Guma i tw. sztuczne
Poz. produkty mineralne
Metale i wyr. z metali
Elektronika

Urz. elektryczne
Maszyny i urzadzenia
Srodki transportu
Meble; poz. wyroby

Elektroenergetyka, ciepto, gaz

Wod-kan; odpady |

Budownictwo

Handel

Transport, logistyka
HoReCa

Informacja i komunikacja
Finanse

Zarz. nieruchomosciami

Poz. ustugi biznesowe
INNE

Potencjalna liczba firm w Polsce podlegajacych CSRD

:- 0%
3%
2%
1%
8%
e 3% W grupie firm objetych CSRD
1 % najwiekszy udziat bedg stanowi¢
1 duze firmy, ktére do tej pory jeszcze
| 1% nie prowadzity raportowania ESG.
3% Zaczng raportowac od roku
j— obrotowego 2025.
3% Naiwi - .
] ajwieksze doswiadczenie
— 5% w raportowaniu ESG na polskim rynku
1 1% majg branze: finansowa, budownictwo,
1 % chemia, elektroenergetyka i odziezowa.
7— 8%
9%
5%
1%
5%
10%
3%
| 3%
0 100 200 300 400 500 600

W juz sprawozdajg wg NFRD (od 2024)

m duze (od 2025)
9% udziat firm juz sprawozdajgcych wg NFRD w ogéle firm podlegajacych CSRD

m gietdowe MSP (od 2026)

Zrédio: PKO Bank Polski na podstawie informacji ze spotek i bazy danych Pont Info. Gospodarka (dane GUS za 2022) oraz KNF i PIU.
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ESG na obszarach wiegjskich

I Srodowisko: zmniejszenie wptywu praktyk rolniczych
na $rodowisko, takie jak redukcja emisji gazow
cieplarnianych, oszczedzanie wody i stosowanie
zrownowazonych metod uprawy

I Spoteczne: zapewnienie uczciwych praktyk pracy,
promowanie roznorodnosci i integracji oraz wspieranie
spotecznosci lokalnych

I / arzgdzanie/kad korporacyjny: zapewnienie
przejrzystosci, odpowiedzialnosci i etycznego

zachowania we wszystkich aspektach dziatalnosci
rolniczej

Wdrozenie ESG w rolnictwie
moze wigzac sie z korzysciami
I | cpsze wyniki finansowe
I / wickszona odpornos¢ na zmiany klimatu

I | epsza reputacja i wartos¢ marki

I \Vieksze zaangazowanie interesariuszy
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Raporty ESG — w poszukiwaniu
uniwersalnych standardow

Taksonomia UE, oprécz ujednolicenia pojec, ma rowniez walczy¢ ze zja-
wiskiem tzw. greenwashingu, czyli pseudomarketingu ekologicznego,
w ktorym inwestorzy i konsumenci sa wprowadzani w blad poprzez fat-
szywe deklaracje producentéw o przyjaznosci produktéw czy ustug dla
Srodowiska

Przyjmujac zrdwnowazone i odpowiedzialne praktyki, firmy moga pro-
mowac dfugoterminowe tworzenie wartosci i przyczyniac sie do bardziej
zréwnowazonej przysztosci rolnictwa.

KONFERENCJA: Zielona zmiana w energetyce na terenach wiejskich: wybrane Inienia | 19
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Wyzwania inicjatywy ESG
na obszarach wiejskich

Zmiany klimatu

Kierunek transformacji wyznaczajq
coraz bardziej wysrubowane normy prawne

produktow spozywczych przez konsumentow
i rosngca Swiadomos¢ w kwestiach srodowiskowych.

Przyspieszajg zmiany w postrzeganiu

Zmiany reguladji

Koniecznos¢ raportowania oddziatywania firm na Srodowisko

Standardy produkcyjne

e na terenact




Zielone finanse — wsparcie zréwnowazonego rozwoju na terenach wiejskich w kontekscie wymogoéw ESG

Rola witadz lokalnych w pomaganiu
rolnikom w dziataniu zgodnie
ze standardami ESG

I Ksztatcenie i szkolenie

I \\/sparcie finansowe

I Certyfikacja i weryfikacja ESG

I Ochrona $rodowiska

I Odpowiedzialno$¢ spoteczna

I Gromadzenie danych i raportowanie
I Dostep do rynku i promocja

I Badania naukowe i innowacje

I \\/spOtpraca i partnerstwa

I  /iclone budzetowanie”
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Distribution of use of proceeds from green bonds worldwide between 2014 and 2022, by sector

Global share of green bond proceed usage 2014-2022, by sector
40%

35% 34%.

30%

25%

20%

Share of proceeds

15%

10%

5%

2%
0% 0%

0%
Energy Buildings Transport Water Land use Waste Industry ICT Unspecified A&R

escrpon eten 20143 2022 st over re v remssosone otatista Wa
e e oo, i s statistaZa
Rt 556203
At s

W Polsce coraz wiecej firm decyduje sie na raportowanie ESG, poniewaz
moze to utatwi¢ pozyskiwanie zielonego finansowania.

W raporcie przedstawiajgcym wyniki badania przeprowadzonego przez
PwC wsrodd bankdw komercyjnych i specjalistycznych dziatajgcych w Pol-
sce, wynika, ze banki coraz czesciej biorg pod uwage kryteria ESG przy
udzielaniu kredytow i inwestycjach (PWC, Zielone finanse po polsku.,
2022).
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Zielone finanse — wsparcie zréwnowazonego rozwoju na terenach wiejskich w kontekscie wymogoéw ESG

Leading countries for sovereign green bonds worldwide as of December 31, 2022, by value (in billion U.S. dollars)
Leading countries for sovereign green bonds worldwide 2022

Green bonds in billion U.S. dollars

0 10 20 30 40 50 60 70

France 8,8
Germany
UK

Italy
Netherlands
Belgium
Hong Kong
Spain

Chile
Ireland
Indonesia
Austria
Hungary
Poland
Canada

St o 3.2 s B < statista”a

Note(s): Worldvwide; As of Decernber 31, 2022
Source(s): Climate Bonds Intative

Volume of green bond issuance in selected European countries in 2022
Number of green bonds issued in selected European countries 2022
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Note(s): Europe; 2022
Further information regarding this statistic can be found on page 8. i L/
st cn statista%a

Source(s): Climate Bonds Initiative;




Zielone finanse — wsparcie zréwnowazonego rozwoju na terenach wiejskich w kontekscie wymogoéw ESG

Share of investors prioritizing economic, social, and governance (ESG) benefits over a higher rate
of return on investments worldwide in 2022

Share of investors prioritizing ESG benefits over investment returns worldwide 2022

Share of respondents
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Disagree 40%

Willing to accept a lower rate of return in exchange for 39%
societal or environmental benefit

Neutral 21%

Note(s): Worldwide; 2021; 325 respondent .
Further information regarding this statistic can be found on page 8. statistaa
Source(s): PwC; ID 1321233

Inwestorzy powinni by¢ réwniez Swiadomi potencjalnych czynnikdw
ryzyka przy ocenie inwestydji z zakresu ochrony $rodowiska, polityki spo-
tecznej i tadu korporacyjnego na obszarach wiejskich.

Zagrozenia te obejmuja niestabilnos¢ polityczng, kleski zywiotowe i po-
gorszenie koniunktury gospodarcze).

Inwestorzy powinni przyjrzec sie potencjalnemu ryzyku gospodarczemu,
Srodowiskowemu i spotecznemu inwestycji.




Zielone finanse — wsparcie zréwnowazonego rozwoju na terenach wiejskich w kontekscie wymogow ESG

Wyzwania w raportowaniu ESG

I Koszty

I Brak standaryzadji
I \\Veryfikacja zewnetrzna
I Brak Swiadomosci

I /toz0n0S¢

I Ograniczone zasoby

: Zielona zmiana \ ) t ch wiejskich: w n dnienia | 28
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Biogaz i biometan jako niezbedny element polskiego miksu energetycznego

Prezentacja bazuje na:

» Majewski E, Sulewski P, Was A. 2016.
Potencjat i uwarunkowania produkgji biogazu rolniczego w Polsce.
Warszawa: Wydawnictwo SGGW.

+ Sulewski P, Majewski E, Was A. 2017.
Miejsce i rola rolnictwa w produkgji energii odnawialnej w Polsce
i UE. Zagadnienia Ekonomiki Rolnej. 2017;350:50-74.

+ Sulewski P, Majewski E, Was A. 2018.
Supporting sustainable agriculture: The potential to reduce GHG
emissions — The case of agricultural biogas production in Poland.
Annual Set The Environment Protection. 20:662-680

« Ignaciuk W, Sulewski P. 2021.
Conditions of development of the agricultural biogas industry in
Poland in the context of historical experiences and challenges of the
European Green Deal. Zagadnienia Ekonomiki Rolnej. 2021,368:55—
77.doi:10.30858/zer/140413

« Sulewski, P.; Ignaciuk, W.; Szymanska, M.; Was, A. 2023.
Development of the Biomethane Market in Europe. Energies, 16.
https.//doi.org/10.3390/en 16042001




Biogaz i biometan jako niezbedny element polskiego miksu energetycznego

Uwarunkowanie rozwoju OZE

I \\/yczerpalno$¢ zasobow, Trwaty Rozwdj

I Kryzys energetyczny, zwiekszanie niezaleznosci
energetyczne)

I /miany klimatyczne

I Polityka klimatyczna

B, Porozumienie Paryskie” (zatrzymanie JEuropejski
globalnego ocieplenia na poziomie 1,5°C) Zielony tad”
M neutralnos¢ klimatyczna 2050; Fit for 55"

M ograniczenie emisji GHG do 55% w 2030

I Obszary wiejskie:
B Duzy potendjat zrodet odnawialnych
B Zagrozenie ubdstwem energetycznym

Biogaz rolniczy

Paliwo gazowe otrzymywane w procesie fermentacji metanowej surow-
cow rolniczych, produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych
odchodéw zwierzecych, produktéw ubocznych lub pozostatosci z prze-
tworstwa produktdw pochodzenia rolniczego lub biomasy lesnej.

Metan CH, 55-75
Dwutlenek wegla CO, 25-45
Azot N, 0-0.3
Woddr H, 1-5
Siarkowodor H,S 0-3
Tlen O, 01-05




Biogaz i biometan jako niezbedny element polskiego miksu energetycznego

Schemat funkcjonowania
typowej biogazowni rolnicze)

stostowanie jako

nawoz “
komora
fermentacwna j
zl:m:lrnlk
gnojowicy \ _ zbiornik na resztki
pofermentacyjne

kogenerator

S ——
siec energetyczna budynki mieszkalne sieé gazociagowa paliwo do pojazdow

Typowa biogazownia rolnicza obejmuje takie elementy jak:

B komora fermentacyjna,

B zbiomik biogazu, (oddzielny zbiornik lub bezposrednio nad
fermentowana masg w formie membrany)

B zbiomik na resztki pofermentacyjne,

M uktad zatadunku biomasy,

B agregat kogeneneracyjny i pochodnia utylizacyjna.




Biogaz i biometan jako niezbedny element polskiego miksu energetycznego

,Krotka" historia biogazu
—wybrane fakty

I 7 ostosowanie biogazu do podgrzewania wody
w Asyrii i Persji (X'i XVI wiek p.n.e)

1808 r. Sir Humphrey Davy stwierdza obecnos¢
metanu w gazach powstajgcych podczas
beztlenowej fermentacji obornika

| I 1884 r. studenci Ludwika Pasteura zaprezentowali
technologie wykorzystania biogazu do
ogrzewania

i oSwietlania ulic

' I 1895 r. biogaz zastosowany do oswietlania ulic
w Exeter

1957 r. samochdd Bates'a napedzany biogazem
z obornika $winskiego przez 17 lat

Program rozwoju mini biogazowni w Nepalu
—rok 2005: 150 tys. ,mini biogazowni" przydomowych




Biogaz i biometan jako niezbedny element polskiego miksu energetycznego

/alety biogazu rolniczego

I stabilnosc - biogazownie rolnicze moga produkowac
energie nawet przez 8 000 godzin rocznie (90% czasu)

I niezalezno$¢ od pogody

I tonie zrodto utylizacji odpadow

I POFERMENT — nawoz o bdb wiasciwosciach
I 7 \vickszenie bezpieczenstwa energetycznego
I cnergetyka rozproszona (redukdja ryzyka)
I 7 mniejszenie ucigzliwosci odorowe)

I dodatkowe zrodto dochoddw, miejsca pracy

I vy petianie wymogow polityki
klimatyczno-energetycznej

I ograniczenie emisji GHG

Na 1 kg ekwiwalentu CO> redukowanego w wyniku zastgpienia
paliw kopalnych biogazem otrzymuje sie dodatkowo
okoto 1 kg ekwiwalentu CO> (gtéwnie metan)
redukowanego przez zastgpienie tradycyjnego sposobu
gospodarowania odchodami zwierzecymi ich fermentacjg w biogazowni

ekwiwalent

+ o 1 kg -—)

(z redukgji metanu)

ok. 2 kg CO2




Biogaz i biometan jako niezbedny element polskiego miksu energetycznego

Wady biogazu rolniczego

I duze wymagania w odniesieniu do zachowania rezimu
technologicznego

I konieczno$¢ stosowania kosubstratow
(czesto — konkurencja o ziemie uprawna)

I niski stopien akcepgji spotecznej
[nowa specustawa = ufatwienia dla inwestoréw ale tez ryzyko wzrostu
ucigzliwosci dla mieszkaricéw (duza moc, mozliwos¢ lokalizacji blisko za-
budowan)]

I duze naktady inwestycyjne




Biogaz i biometan jako niezbedny element polskiego miksu energetycznego

Substraty — nie tylko gnojowica

Struktura substratéw uzywanych do biogazu rolniczego w PL

100,0%

Wywar pogorzelniany

Gnojowica

Pozostatosci z owocow i warzyw
Kiszonka z kukurydzy

Odpady z przetwérstwa spozywczego
Osady technologiczne

z przemystu rolno-spozywczego

90,0%

80,0%

70,0%

60,0%

m Wystodki buraczane
50,0% m Odpady z przemystu mleczarskiego
m Przeterminowana zywnos¢
400% = Obornik
30,0% m Odpady poubojowe
m Owoce i warzywa (pulpa ziem)
20,0% m Zielonka
= Odpadowa masa roslinna
10,0% )
Pomiot ptasi

Kiszonka z traw i zb6z
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

- 0,97 min t gnojowica

ZUinie 2022: -1.07 min t. wywar pogorzeln{lany ‘
tacznie 5.7 min - 0,79 min t odpady z przetwdrstwa spozywczego
L ’ - 0,77 min t. pozostatosci owocéw i warzyw
- 0,61 min t. kiszonka z kukurydzy

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych KOWR

Produkcja biogazu w m3/tone $wiezej masy

Gliceryna

Ziarna kukurydzy (kiszonka)

Pyt maczny z miyna

[

Kiszonka kukurydzy

Kiszonka trawy

Kiszonka burakéw cukrowych

Odchody kurze

Kiszonka sucrosorgo

Pozostatosci owocow -

Kiszonka burakéw pastewnych

Resztki jedzenia

Obornik bydlecy
Gnojowica $wiriska

Odciek po kiszonce

o
o
S
N
o
o

300 400 500 600 700 800

Zrédto: Curkowski i in. 2011




Biogaz i biometan jako niezbedny element polskiego miksu energetycznego

Potencjat produkcyjny

80 min ton obornika
(zuz. w biogazowniach 0,09 min. t. w 2020)

Wg IUNG .
q 7.5 mIn m3 gnojowicy
rolnictwo wytwarza iz 0,76 mint w2020 1)

13 mIn m3 gnojowki

GUS: ok. 5 mIn ton bioodpady komunalne

. 55-75 % masy surowca
Proces produkcyjny niewykorzystanego
. w produktach koricowych

Wytwarzanie konserw rybnych 30-65
Wytwarzanie filetéw rybnych, 50-75
ryb solonych
Ubdj bydta i przetwdrstwo wotowiny 40-52
Ubdj swin i przetwérstwo wieprzowiny 35
Ubéj.drobiu i przetworstwo miesa 30-38
drobiowego
Wytwarzanie jogurtu 2-6
Wytwarzanie serow 85-90
Produkcja wina biatego 20-30
Produkcja wina czerwonego 20-30
Wytvvarzame sokéw owocowych 30-50
i warzywnych
Wytwarzanie konserw owocowych
) 5-30
i warzywnych
Wytwarzanie olejéw roslinnych 40-70
Wytwarzanie skrobi z kukurydzy 41-43
Wytwarzanie skrobi z ziemniakdw 80
Wytwarzanie skrobi z pszenicy 50
Wytwarzanie cukru z burakéw

80
cukrowych

Zrédto: Raport koricowy z prac Sieci Tematycznej AWARENET w latach 2001-2004 przywotany za Daniel | in. 2012




Biogaz i biometan jako niezbedny element polskiego miksu energetycznego

Dynamika rozwoju biogazowni rolniczych

Liczba biogazowni rolniczych w Polsce
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Biogaz i biometan jako niezbedny element polskiego miksu energetycznego

min m?

GWh

lloé¢ wytworzonego biogazu rolniczego
400

350

Wykorzystanie zainstalowanych

300 mocy na poziomie 61%
250 (deklarowana wydajnosc wg Rejestru)
200
150
100 I
, 1 I

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

w
=}

llos¢ energii elektrycznej wytworzonej z biogazu rolniczego

900

800

Zuzycie energii w PL
= 173479 GWh;

700

=}

S

o
=]

o
o

o
=]

<
600
500 udziat w zaspokojeniu potrzeb
~0,46%
400
3
2
“al
, |1

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022




Biogaz i biometan jako niezbedny element polskiego miksu energetycznego

Moc zainstalowana w Zrédtach OZE wg URE (bez instalacji prosumenckich)

16000 4,0%
w
N
o
14000 A\ 35% o,
/ \,\ F
F)
2000 e N 30% &
g | ol —— % £
g o
H £
s 10000 25% T
a N
H 3
£ 8000 20% B
£ 5
g g
8 o
2 6000 15% &
80
o
2
4000 1.0% 3
|
7
£
2000 05% &
]
E

0 0,0%

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
rok
= nstalacje wykorzystujace biomase - nstalacje wykorzystujace energie wiatru
B |nstalacje wykorzystujace hydroenergie EEmm |nstalacje wykorzystujace biogaz (w tym rolniczy)
instalacje wykorzystujgce enegie stoneczng —=@=— Udziat instalacji wykorzystujaych energie z biogazu tacznej mocy instalacji OZE

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych URE i ARE

Struktura mocy OZE (tacznie z prosumentami)

4%
elektrownie wodne

35%

elektrownie wiatrowe

56%

fotowoltaika

\ 1% Biogaz ogdtem:

elektrownie biogazowe 0,276 GW,
4% w tym rolniczy:
elektrownie na biomase 0,150 GW

taczna moc el. zainstalowana wszystkich CEIE

zrodet energii elektrycznej w PL: 63 GW ~ ~ OZE 24.4 GW (40%)
- fotowoltaika prosumencka ~10 GW
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Polska na tle innych krajow

Energia pierwotna z biogazu w krajach UE (w ktoe)

4

Denmark n's%

[396.5 A3
s_‘c

Netherlands n°7 /R
(35001 oy

AL UE 28
16 629.8
Germany n°1 il

Czechia n°5 TOTAL UE 27

&= Slovakia n°14 13 884.7

Hungary n°16

Slovenia n°23 r

France n°4 Austria n°11
| [976.6

Portugal n°19

’

Green figures show total biogas production in ktoe.

. Sewage sludge gas . Other biogases from anaerobic fermentation . Biogases from thermal processes

Zrédio: EUROBSERV'ER 2020
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Zmiany w poziomie produkgcji energii pierwotnej biogazu [ktoe] w UE

18000
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] |
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Zrédto: EUROBSERV'ER 2020
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Dynamika rozwoju

biogazowni rolniczych

‘ Ministerstwo Gospodarki - Plany 2010 ,

~

2000

3
obiektéow 1,7 mid

Miato to stanowic element szerszej polityki ukierun-
kowanej na

,bardziej ekologiczny wzrost gospodarczy, pozytyw-
ny wptyw na rozwoj wykorzystania odnawialnych
Zrodet energii oraz zredukowanie emisji gazow cie-
plarnianych”

[Ministerstwo Gospodarki 2000].

. . . Nierealistyczne cele?
Istnieja szacunki wskazujace

nawet na mozliwos$¢ produkcji
13,5 mid m3 biogazu...

Brak planu?

Inne?




Biogaz i biometan jako niezbedny element polskiego miksu energetycznego

Teoretyczny potencjat produkcyjny
(cate pogtowie gospodarstw
w polu obserwacji FADN)

Teoretyczny potencjat produkcji biogazu z odchodéw zwierzecych ogétem

wg paramatréw maksymalnych

W parametrow érednich 2762,4

wg parametréw minimalych

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
min m3 biogazu
Potencjat teoretyczny a zapotrzebowanie na energie elektryczng (przy Srednich parametrach)
14,1%
Polska
3,9%
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%

M zapotrzebowanie gospodarstw domowych (tacznie z gospodarstwami domowymi rolnikéw) ¥ zapotrzebowanie ogétem

*przy zafozeniu, ze z 1 m3 biogazu mozna wytworzyc 2,1 kWh energii elektrycznej (sprawnosc agregatu pradotwdrczego na poziomie 33%)

Zrédio: badania whasne
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Techniczno-organizacyjny
potencjat produkcyjny

(pogtowie gospodarstw
w polu obserwacji FADN >305D)

Potencjat techniczno-organizacyjny uwzgledniajacy gospodarstwa > 30 SD

wg paramatréw maksymalnych
wg parametréw $rednich

wg parametréw minimalych

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

min m3 biogazu

Potencjat techniczno-organizacyjny wzgledem zapotrzebowania na energie elektryczng (przy $rednich parametrach)

4,1%

Polska

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14%

B zapotrzebowanie gospodarstw domowych (fgcznie z gospodarstwami domowymi rolnikéw) m zapotrzebowanie ogétem

*przy zatozeniu, ze z 1 m3 biogazu mozna wytworzyc 2,1 kWh energii elektrycznej (sprawnosc agregatu pradotwdrczego na poziomie 33%)

Zrédio: badania whasne
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Potencjat produkcji energii elektrycznej z biogazu
rolniczego w relacji do zuzycia energii na cele

produkcyjne rolnictwa
(potencjalny stopien zaspokojenia potrzeb)

Potencjat produkgji energii elektrycznej z biogazu rolniczego w relacji do zuzycia energii na cele produkcyjne rolnictwa
(potencjalny stopien zaspokojenia potrzeb)

Wg. potencjatu teoretycznego Wg. potencjatu produkcyjno-organizacyjnego

Polska Polska
Zachodniopomorskie Zachodniopomorskie
Wielkopolskie Wielkopolskie
Warmirisko-mazurskie Warmirisko-mazurskie
Swigtokrzyskie Swigtokrzyskie
Slaskie Slaskie
Pomorskie Pomorskie
Podlaskie Podlaskie
Podkarpackie Podkarpackie
Opolskie Opolskie
Mazowieckie Mazowieckie
Malopolskie Matopolskie
tédzkie tédzkie
Lubuskie Lubuskie
Lubelskie Lubelskie
Kujawsko-pomorskie Kujawsko-pomorskie
Dolnoslaskie Dolnolaskie
t t
0% 500% 1000% 1500% 0% 100% 200% 300% 400% 500%

Zrédto: badania whasne
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Potencjat biogazu a zuzycie
gazu ziemnego

Potencjat biogazu a zapotrzebowanie na gaz ziemny

41,1%

40%

35%

30%

25%

20%

15%
11,9%

10%

5%

2,9%

wg potencjatu teoretycznego wg potencjatu techniczno-organizacyjnego

0%

I zapotrzebowanie ogotem M zapotrzebowanie tylko gospodarstw domowych

Zrédto: badania wiasne

Redukcja emisji GHG

Potencjat redukcji wzgledem réznych punktéw odniesienia

50%

45%

40%

35%

30%

25%

43,0%

20%

15%

10% 17,4%

% 12,5%
1,5% 0,5% %
—

0%
taczneemisie GHG  taczne emisie GHG  Emisiewprodukgji | taczneemisie GHG  taczne emisie GHG  Emisje w produkgji
na poziomie kraju 2 rolnictwa Zwierzece] na poziomie kraju Zrolnictwa 2wierzece]

Potencjat teoretyczny Potencjat techniczno-organizacyjny

Zrédio: badania whasne
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Ekonomika produkdji
biogazu rolniczego

Sredniowazone roczne ceny energii elektrycznej i $wiadectw pochodzenia w latach 2011-2020

700 ™ @m@mm | 5CZNe WSparcie

600 - =&== RDN
(Rynek Dnia
00 Nastepnego TGE)

-é o \_/\ / o PMOZEA
s I (certyfikat zielony)
Z 300 PMGM
a (certyfikat zotty)
200 /_‘\.
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Wyniki finansowe przyktadowej instalacji w latach 2013-2019

Parametry

2019

Produkcja energii (MWh) 60386 10109,0 93094 8841,0 9406,8 112660 = 643087
Przychody ze sprzedazy

energii (tys. PLN) 1091 1795 1402 1269 1368 1918 969
Przychody ze sprzedazy

certyfikatéw (tys. PLN) 799 2352 917 1447 3863 5773 2824
Przychody ogétem (tys. PLN) 1890 4147 2319 2716 5231 7691 3793

Udziat wsparcia
(sprzedaz certyfikatow) 423 56,7 39,5 533 738 75,1 745
w przychodach ogétem [%)]

Koszty ogétem bez

dziatalnosci handlowej 4264 4796 3831 4245 4512 6542 6760
(tys. PLN)
Wynik finansowy (tys. PLN) -2374 -649 -1512 -1529 719 1149 -2 967
Zysk(strata) /1 MWh 03931 | 00642 01624 01729 | 007643 00198 = 04613
(tys. PLN)

Zrédlo: Ignaciuk, Sulewski 2021
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Sprawnosc procesu
wykorzystania biogazu

I 83% biogazu w UE przetwarzana jest
w agregatach CHP

I Sprawnosc silnika (agregatu) ~ 40-45%

I CHP - kogeneracja — mozliwos¢ zagospodarowania
energii cieplngj ?

I / awarto$é metanu: ~55%

/
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BIOMETAN

Gas

composition Biogas Biometan Natural Gas

CH, 50-75 % 94-99.9 % 93-98 %
Co, 25-45 % 0.1-4 % 1%
Nitrogen <2% <3 % 1%
Oxygen <2% <1% =
Hydrogen <1% -
H,S 20 - 20,000 ppm <10 ppm
Water 2-7% - -
LHV 16-28 MJ/m? 36 MJ/m? 37-40 MJ/m?

n Viogas u

|:> BIOGAS (O P87t
—m. .~ (CH4 + CO2) moy,,
AD PLANT BIOMETHANE

(app. >98% CH4)
1 |:> SYNGAS it erethaﬂation
s

(CO+H2) —qas

GASIFICATION UNIT . cor+ ¥
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4%

Share of Russian fossil fuel imports in total domestic consumption in 2019
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I Rok 2022: REPower EU Plan
B dywersyfikacja zrodet paliw kopalnych
B redukcja zapotrzebowania na gaz ziemny
W Biomethane Action Plan:
zatozenie wzrostu zuzycie biometanu z 17 to 35 bcm
(166.1-341.9 TWh) na rok (w perspektywie 2030r.)
dodatkowe 35 mld EUR

<~

Biomethane Action Plan [SWD/2022/230]
- financing, regulations

Biomethane Industrial Partnership
- substantial support

Y
&
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Liczba biometanowni i produkcja biometanu (2011-2020)
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Géwni producenci biometanu w UE

Number of plants
Production of biomethane
(yearuzozo-tot‘awgzrvvh) 35% 7% A0S 7% 5% 27%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

W Germany m Denmark M France Netherlands M ltaly W Sweden MW Rest

Zrédto: Sulewski i in. 2023
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Potential of biomethane production in the perspective of 2050 in EU countries &UK
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3,8%

Finland

United Kingdom

6,2%

Italy

6,5%

Sweden

7,0%

Poland

7,7%
Romania

13,7%

8,9% Germany

Spain

Zrédto: Sulewski iin. 2023
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Oczekiwana struktura popytu na biometan w 2030 i 2050 w UE

GfC - year 2050 - optimised scenario

DNV GL - year 2050 (1.5 TECH scenario)

DNV GL - year 2030 (1.5 TECH scenario)

DNV GL - year 2030 (Eurogas scenario)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

MW Transport M Buildings ® Manufacturing and non-energy use / Industry Power production M H2 production M Other and energy sector own use

Zrédto: Sulewski i in. 2023
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Ekonomia skali w produkcji biometanu

EUR/m3

s ‘O-O-o.o.c_o_o_c

180 380 580 780 980

Biomethane production capacity (m3/h)

Zrédio: Biomethane production’s economy of scale estimation - based on BIOSURF

Nakfady inwestycyjne i koszty kapitatu czesci biogazowej w zaleznosci od skali

Production scale Average investment cost Capital cost Ie\{el
(m?/h) MEUR2015 :
Small (to 500) =15 25-35
: 3,10-586 .
Medium (500-800) 2843 20;
Large (@bove 800) 7,5-9,89 15
Zrodto: owanie wiasne na

tawie: Koonaphap

lert et al, Mertins & Wawer, Stirmer et al, T
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CAPEX i OPEX uzdatniania biogazu do biometanu w zaleznosci od technologii i skali

Upgrading technology Ca3pacity CA3PEX OP3EX Source
[m* CH4/h] [EUR/m* CH4/h)]  [EUR/(m* CH,/h)]
2000 -~ 100 ~1000-5000 nd. Voetal.2018
Water scrubbing 80 2300 1750 : Strmer etal. 2016
500 734 1026 § Stirmer etal. 2016
800 1936 nd. PVoetal 2018
~600 - ~1800 ~3200- 1800 nd. Vo atal.2018
Amine scrubbing ’
80 2038 1862,5
500 832 1376
80 18125 1750 :
Membrane separation ¢ Stirmer et al. 2016
500 798 1324 :
80 22375 15125
Pressure swing adsorption
500 826 1114
Biological metanation 800 ~ 3900 = Voetal.2018
Amine + biological :
Methanation 800 ~5000 - f Voetal 2018
Szacunkowe koszty produkcji biometanu w perspektywie 2050 wg réznych zrédet
400
350
300
e 250
3
s
2 200
2
150
100
‘B 1 m 0N B
0
Gas for Climate - Navigant 2019 Gas for Climate ENGIE 2050 ADAME 2050 Expected natural ~ Maximum Dutch
current (average 70-90 2050 gas pricing until TTF price
EUR/MWh) 2025 (August 2022)

Zrédto: Sulewski i in. 2023
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Podsumowanie

I Polska posiada znaczacy potencjat produkgji biogazu
rolniczego i biometanu — dotychczas wykorzystany
w niewielkim stopniu

I Potencjat zawarty w substratach rolniczych
ograniczony jest wzgledami organizacyjnymi/
logistycznymi (np. rozdrobnienie gospodarstw)

I Rosngce ceny energii i polityka klimatyczna beda
poprawiaty wzgledng optacalnos¢ produkcji biogazu
I biometanu

I Optacalnos¢ OZE nadal uzalezniona jest od systemu
wsparcia

I Uszlachetnianie biogazu do biometanu poprawia
efektywnos¢, ale podnosi koszty i wymaga
infrastruktury (wazna tez skala produkgji)

I Duza skala wyzwan

||

KONFERENCJA: Zielona zmiana w energetyce na terenach wiejskich: wybrane zagadnienia | 58
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Furopejskie ramy certyhkac]
usuwania CO, dla rolnictwa
weglowego

dr hab. Beata Jezyriska, prof. UMCS
Katedra Prawa Rolnego i Gospodarki Gruntami

Prawne ramy systemu certyfikacji sg w fazie ,in statu nascendi” . Zasadnicze zna-
czenie bedzie miato rozporzadzenie objete wnioskiem COM (2022) 672 final Par-
lamentu Europejskiego i Rady ustanawiajgce unijne ramy certyfikacji usuwania
dwutlenku wegla Dostepne juz dokumenty pozwalajg na wskazanie zasadniczych
zatozer przysztego systemu.




Europejskie ramy certyfikacji usuwania CO, dla rolnictwa weglowego

egenerative®

Wptyw rolnictwa na klimat

I Rolnictwo weglowe

Rolnictwo weglowe, opiera sie na sekwestracji wegla, ktéra polega na
retendji wegla i jego zwiazkdw w materii organicznej gleby, zwanej hu-
musem.

Rolnictwo weglowe zmierza do wdrazanie upraw i zabiegéw agrotech-
nicznych, ktore przyczyniaja sie do sekwestracji dwutlenku wegla w gle-
bie, i obejmuje szereg praktyk produkcyjnych, ktérych celem jest zwiek-
szenie usuwania dwutlenku wegla z atmosfery i zwigzanie go w glebie
oraz roslinach. Wiele praktyk sprzyjajacych temu procesowi jest juz rol-
nikom bardzo dobrze znana i stosowana, cho¢ jak dotad praktyki te nie
miaty swojego okreslenia. Zalecane praktyki weglowe to:

B ptodozmian,

B miedzyplony,

M zwiekszenie humusu w glebie
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Biznesowy model
rolnictwa weglowego

Carbon Farming Revenue Stack

Carbon Farming
Innovation

Revenue Stack (Farmers) Demand

Quantifies

- -~ soil carbon
Measurement, reporting *

.
'

Non-agrifood

" 8_< V?rific_afi?'] Ee_c!-._ B Sale of carbon credits corporates & investors Offsets
Regenerative practices } New revenue streams §
Sustainable inputs Payments / rewards for implementing Insets
sustainable practices / tech Scope 3
Net-Zero

) Buyers of produce:
'Co-benefits": [ f Increased profits f J agribusinesses,
Improved soil health commodities handlers,

&yields food manufacturers

Sale of produce for food, feed, fiber, fuel

. @2 Cleantech.
Source: .. tech

Hl Conventional Agriculture Model Bl Carbon Farming

Komisja Europejska zmierza do wdrozenia ,biznesowego modelu rolnic-
twa weglowego”, ktory zaklada, Ze za skuteczne wdrozenie praktyk rolnic-
twa weglowego, powinno stanowic¢ dla producenta rolnego dodatkowe
Zrédo dochodu w postaci tzw. offsetu weglowego. Osig modelu ma by¢
jednality system certyfikacji usuwania co2 z atmosfery.
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Kryteria oceny
I wyceny usuwania CO,

Zasady niezaleznej weryfikacji Zasady uznawania
usuwania dwutlenku wegla systeméw certyfikacji

Cztery kryteria certyfikacji tzw. QU.A.L.ITY:

[ Y Quantification - mierzalnos¢:
Dziatania w zakresie usuwania dwutlenku wegla musza by¢
doktadnie mierzone i muszg przynosi¢ jednoznaczne korzysci dla klimatu;

‘Additionality - dodatkowos¢:
Dziatania w zakresie usuwania dwutlenku wegla musza wykraczac
poza juz istniejace praktyki i wymogi prawa;

A Long-term storage - dtugotrwate sktadowanie:
Certyfikaty maja by¢ powigzane z okresem sktadowania dwutlenku wegla
w celu zapewnienia trwatego sktadowania;

A Sustainability - zréwnowazony charakter:
Dziatania w zakresie usuwania dwutlenku wegla musza chroni¢ cele
zréwnowazonego rozwoju, takie jak przystosowanie sie do zmiany klimatu,
gospodarka o obiegu zamknigtym, zasoby wodne i morskie oraz réznorodnos¢
biologiczna, lub przyczyniac sie do ich realizacji.
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Podsumowanie

-
Neutralnos¢ klimatyczna ‘ Aby osiggna¢ cel neutralnosci klimatycznej okreslony w Europejskim
prawie o klimacie, usuwanie dwutlenku wegla bedzie musiato zostac¢

w petni wigczone do polityki klimatycznej UE. Do 2050 r. kazda
pojedyncza tona ekwiwalentu CO2 wyemitowana do atmosfery
bedzie musiafa zostac¢ zneutralizowana przez tone CO usunieta z
atmosfery.

Uwarunkowania techniczne Certyfikacja wigze sie jednak z szeregiem trudnych kwestii
technicznych. Usuwanie dwutlenku wegla jest zagrozone
niekontrolowang reemisjg (tzw. nietrwatoscig) i szczegdlnymi

trudnosciami pomiarowymi (prowadzacymi do niepewnosci
szacunkow).

Zasady rozliczania i certyfikacji ‘ Zasady rozliczania i certyfikacji powinny zatem okresla¢ sprawdzone
z naukowego punktu widzenia wymogi w zakresie jakosci pomiaréw,

norm monitorowania, protokotéw sprawozdawczych i Srodkéw
weryfikacji.

Koszty administracyjne Koszty administracyjne, w tym koszty zwigzane z monitorowaniem,
raportowaniem i weryfikacjg usuwania dwutlenku wegla, nalezy

utrzymac na rozsadnym poziomie. Zastosowanie najnowoczesniej-
szych rozwigzan cyfrowych powinno umozliwi¢ wdrozenie systemu w
sposéb oszczedny i przyjazny dla rynku.




