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WSTEP

Transmisja cen i integracja rynkéw jest przedmiotem czestej uwagi ekonomistow
zajmujacych sie rynkami towarowymi produktéw rolnych. Przeprowadzonych byto
wiele badan w tym obszarze w Polsce i na $wiecie. Analiza integracji rynkéw jest wy-
korzystywana w ocenie ogo6lnej sprawnosci systemu rynkowego!. NajczeSciej wyod-
rebnia sie dwa typy integracji rynkéw, tj. integracje pionowg (powigzania rynkow re-
prezentujacych rozne szczeble obrotu towarowego) oraz integracje poziomg (powia-
zania miedzy rynkami potozonymi w réznych lokalizacjach przestrzennych). Integra-
cja przestrzennie oddalonych rynkéw ma szczegélne znaczenie w rolnictwie, czyli
w sektorze gospodarki, w ktérym produkty cechujg sie niska trwatos$cig, za$§ miejsce
ich konsumpcji znajduje sie czesto w znacznych odlegtosciach od miejsca produkc;ji,
co potencjalnie przyczynia sie do wzrostu kosztéw produkc;ji i dystrybucji2. Integracja
rynkow odnosi sie do sytuacji, w ktorej ceny towaru na przestrzennie oddzielonych
rynkach zmieniajg sie rOwnolegle, za$ sygnaly i informacje przekazywane sg ptynnie
pomiedzy nimi. Stad tez integracja rynkOw moze by¢ oceniana w kategoriach relacji
miedzy cenami na przestrzennie oddzielonych rynkach3#. Jak podkres$lajg J. Rembeza
i]. Gitka-Zaporskas, wzrost szybkosci i sity relacji cenowych pomiedzy rynkami moga
wskazywac¢ na wzrost sprawnosci ich funkcjonowania. W opracowaniach ekonomicz-
nych podkresla sie fakt, iz integracja rynkéw przejawia sie sitag powigzania cen pro-
duktow dostepnych na tych rynkach®’. Im silniejsze jest powigzanie cenowe, tym
rynki cechujg sie wiekszym zintegrowaniem. Ponadto analiza reakcji cenowych
pomiedzy poszczegdlnymi rynkami moze postuzy¢ do okreslenia roli poszczego6lnych
rynkow w procesie ksztaltowania sie cen. Wzrost szybkosci przeptywu informac;ji
miedzy rynkami jest rowniez oznakg wzrostu ich integracji. Stabo zintegrowane rynki
moga przekazywac nieprawdziwe informacje dotyczace cen, co prowadzi do nieefek-
tywnych decyzji produkcyjnych8. Nalezy nadmieni¢, iz wystepuje wiele czynnikdéw,

1 M.D. Faminow, L.B. Benson, Integration of Spatial Markets, American Journal of Agriculture Economics,
Vol. 72(1), 1990, s. 49-62.

2 RJ. Sexton, C.L. Kling, H.F. Carman, Market Integration, Efficiency of Arbitrage and Imperfect Competition:
Methodology and Application to US Celery, The American Journal of Agricultural Economics, No. 73, 1991,
s. 568-580.

3 M. Ghos, Cointegration tests and spatial integration of rice markets in India, Indian Journal of Agricultural
Economics, Vol. 55(4), 2000, s. 616.

4]. Rembeza, J. Chotkowski, Powigzanie cen produktéw rolnych pomiedzy rynkiem polskim a rynkami UE,
Problemy Rolnictwa Swiatowego, Tom XIV, 2006, s. 198-204.

5 ]. Rembeza, ]. Gitka-Zaporska, Analiza powigzan miedzy cenami produktow rolnych i spozywczych, Acta
Universitatis Lodziensis. Folia Oeconomica, No. 271, 2012, s. 49-50.

6 C.B. Barrett, ]. Li, Distinguishing between equilibrium and integration in spatial price analysis, American
Journal of Agricultural, Vol. 84 (2), 2002, s. 292-307.

7Y. Mundlack, D.F. Larson, On the transmission of world agricultural prices, The World Bank Economic re-
view, No. 6, 1992, s. 399-422.

8 B. Goodwin, N. Piggott, Spatial market integration in the presence of threshold effects, American Journal
of Agricultural Economics, Vol. 83(2), 1990, s. 302-317.
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ktére wpltywaja na ten proces negatywnie. Wérdd najistotniejszych nalezy wskaza¢
koszty transportu oraz koszty transakcyjne®.

W Polsce prowadzone byty badania zréznicowania przestrzennego cen nierucho-
mosci, cen zbdz, cen produktéw miesnych, oraz integracji tych rynkéw na poziomie
miedzynarodowym. Wiele z nich, jak np. rynki drobiu, cechuje sie silng integracja
przestrzenngl?. Nie spotyka sie jednak tego typu analiz w odniesieniu do rynku owo-
coéw i warzyw, zar6wno na poziomie krajowym jak i miedzynarodowym. Analogiczna
sytuacja ma miejsce w przypadku opracowan swiatowych, w ktérych mozna znalez¢
liczne pozycje odnoszace sie do integracji rynkéw produktéw rolno-spozywczych, lecz
liczba opracowan analizujgcych zjawisko integracji rynké6w owocoéw i warzyw zloka-
lizowanych w réznych regionach jest niewielka. Poznanie tego zjawiska na rynku
produktow ogrodniczych jest istotne ze wzgledu na znaczenie tej gatezi w strukturze
polskiej gospodarki. Polska jest jednym z pieciu najwiekszych unijnych producentéw
towaréw ogrodniczych!l. Nalezy jednocze$nie zauwazy¢, ze kondycja polskiego
rolnictwa wptywa na sytuacje ekonomiczng znaczacej liczby obywateli, gdyz ponad
12,6% ogétu pracujacych znajduje zatrudnienie wiasnie w sektorze rolnym?Z.
Druga cecha charakteryzujaca polskie ogrodnictwo jest jego zréznicowanie regio-
nalne. W sektorze ogrodniczym zrdznicowanie regionalne odnosi sie przede wszyst-
kim do potencjatu produkcyjnego oraz struktury upraw1314. Zjawisko zr6znicowania
regionalnego produkcji ogrodniczej moze mie¢ wptyw na ksztattowanie sie cen na po-
szczegblnych rynkach, a tym samym na poziom ich integraciji.

Waznym elementem instytucjonalnej infrastruktury rynku ogrodniczego w Polsce
sa rynki hurtowe. Nazwa rynki hurtowe owocéw i warzyw odnosi sie do sieci podmio-
tow zlokalizowanych w catej Polsce, ktora organizuje handel produktami
rolno-spozywczymi i ogrodniczymi. Podmioty te powstaly po 1990 roku w ramach
dziatan rzadowych i pozarzagdowych, zwigzanych ze wzmocnieniem infrastruktury
rynku rolnego w Polsce. Ze wzgledu na rozdrobnienie polskiego rolnictwa, rynki
hurtowe s3 istotnym elementem skupu oraz posrednictwa w obrocie produktami
rolnymi.

9 K.Balcombe, A. Bailey, ]. Brooks, Threshold Effects in Price Transmission: The Case of Brazilian Wheat, Maize,
and Soya Prices, American Journal of Agricultural Economics, Vol. 89(2), 2007, s. 308-323.

10 M. Hamulczuk, Asymetria w transmisji cen w taricuchu Zywnosciowym. Przyktad cen drobiu w Polsce, Prace
Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Nr 307, 2013, s. 212-223.

11 T. Filipiak, M. Maciejczak, Uwarunkowania rozwoju sektora owocéw i warzyw w Polsce w latach
2004-2007, Roczniki Nauk Rolniczych Seria G, Tom. 95, 2008, s. 97-108.

12 W. Sobczak, L. Jabtoniska, D. Olewnicki, Stopient zorganizowania producentéw owocéw i warzyw w Polsce,
Zeszyty Naukowe Szkoty Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Problemy Rolnictwa Swiato-
wego, T. 13,7.1, 2013, s. 119-128.

13 R. Kulikowski, Ogrodnictwo w Polsce. Rozmieszczenie, struktura upraw i rola produkcji rolniczej, Przeglad
Geograficzny, Polska Akademia Nauk, T. 79, Z. 1, 2007, s. 79-98.

14 L. Jabtonska, D. Olewnicki, Zmiany w powierzchni upraw ogrodniczych pod ostonami w Polsce w pierwszej
dekadzie XXI w., Zeszyty Naukowe Szkoty Gtdwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Problemy Rol-
nictwa Swiatowego, Tom XXVI, Z. 4, 2011, s. 89-97.

14 B. Nosecka, A. Bugata, D. Paszko, L. Zaremba, Sytuacja na swiatowym rynku wybranych produktéw ogrod-
niczych i jej wplyw na polski rynek ogrodniczy, Instytut Ekonomiki Rolnej i Gospodarki Zywno$ciowej - PIB,
Program Wieloletni, Nr 39, Warszawa 2012, s.9-11.
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Za sprawa skoncentrowania podazy, rynki hurtowe wptywaja na: wzrost konkuren-
cyjnosci, zmniejszenie liczby ogniw posrednictwa w handlu, stabilizacje cen oraz
poprawe jakos$ci oferowanych produktow?s.

W zwigzku z powyzszym, temat oceny sprawnosci funkcjonowania rynkéw pro-
duktow ogrodniczych zostal podjety w niniejszym opracowaniu. Gléwnym celem
opracowania byto okreslenie sprawnos$ci funkcjonowania rynkéw hurtowych owo-
coéw i warzyw w Polsce oraz préba oceny powigzan cen wybranych gatunkéw owocow
i warzyw, ze szczegélnym uwzglednieniem kierunkéw przeptywu impulséw ceno-
wych. Analiza transmisji cen i integracji badanych rynkéw dostarczyta informacji
o sprawnosci rynku. Wskazanie wystepowania transmisji cen oraz pomiar integracji
rynkéw hurtowych moze stac sie jednym z narzedzi stuzacych do zrozumienia ich
funkcjonowania. Ponadto badania pozwola na wyjasnienie mechanizmu funkcjono-
wania rynkoéw hurtowych owocéw i warzyw, zarowno dostepnych przez caty rok, jak
i wystepujacych sezonowo.

W badaniach postawiono nastepujace hipotezy badawcze:

- Hi Warszawski Rolno-Spozywczy Rynek Hurtowy S.A. w Broniszach odgrywa
dominujaca role w ksztattowaniu cen owocow i warzyw na pozostatych ryn-
kach hurtowych.

- Hu. Rynki hurtowe owocéw i warzyw w Polsce s3 zintegrowane przestrzennie.

- Hu. Trwatos$¢ i sezonowy charakter produktéw ogrodniczych wptywa na site
impulséw cenowych miedzy rynkami hurtowymi owocéw i warzyw.

W pracy wykorzystano rozne zZrodta materiatu badawczego oraz metody jego
przetwarzania w zaleznosci od rodzaju analiz. Podstawowymi Zrodtami materiatéw
wykorzystanych w badaniach byty dane dotyczace ksztattowania sie poziomu cen wy-
branych gatunkéw owocow i warzyw pozyskane bezposrednio z rynkéw hurtowych
oraz od Stowarzyszenia Polskie Rynki Hurtowe. Do pozyskania danych pierwotnych
postuzyty takie metody jak: metoda wywiadu pogtebionego (IDI), metoda telefonicz-
nego wywiadu indywidualnego (TDI), metoda wywiadu eksperckiego oraz metoda
obserwacji uczestniczacej. Wykorzystano rowniez dane wtorne pochodzace z Gtow-
nego Urzedu Statystycznego oraz Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zyw-
nosciowej - Panstwowego Instytutu Badawczego. Do opracowania danych wykorzy-
stane zostaty: metody opisu statystycznego oraz wybrane metody ekonometryczne.

Ze wzgledu na niewielkie zainteresowanie w Polsce zagadnieniem znaczenia ryn-
kow hurtowych w dystrybucji owocow i warzyw oraz transmisji cen, podjete badania
mogg wypenic te luke i by¢ wykorzystane zaré6wno w procesie dydaktyczny jak i dal-
szej pracy badawczej stanowigc cenne Zrodto informacji, a takze mogg stuzy¢ podmio-
tom zajmujgcym sie problematyka rozwoju rynkéw rolnych i relacji zachodzacych
pomiedzy nimi.

Praca sktada ze Wstepu, szesciu rozdziatéw, Podsumowania, Bibliografii oraz Spisu
tabel i Spisu rysunkéw. W rozdziale pierwszym nt. Koncepcja integracji przestrzennej
rynkéw, dokonano charakterystyki integracji przestrzenne;j. Zdefiniowano pojecie in-
tegracji przestrzennej. Przedstawiono dotychczasowy stan wiedzy w tym zakresie.

15 ], Gotebiewski, W. Sobczak, Rynki hurtowe owocéw i warzyw, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2017, s. 5.
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Przedmiotem rozdziatu drugiego, zatytutowanego Rynki hurtowe, i produkcja ogrod-
nicza w Polsce, dokonano oméwienia rynku hurtowych w Polsce oraz scharakteryzo-
wano badane rynki hurtowe. W rozdziale trzecim, zatytutowanym Ksztattowanie sie
cen owocow i warzyw omoOwiono wtasciwosci badanych szeregéw czasowych. W roz-
dziale czwartym dokonano oceny wystepowania zaleznosci pomiedzy analizowanymi
cenami. Przedmiotem rozdziatu pigtego byta ocena dtugookresowych relacji pomie-
dzy cenami na analizowanych rynkach. W rozdziale széstym zatytutowanym Przebieg
zaleznosci pomiedzy cenami na wybranych rynkach hurtowych, scharakteryzowano
wzajemng reakcje poszczegdlnych rynkéw na ptynace z nich impulsy cenowe.



KONCEPCJA INTEGRACJI PRZESTRZENNEJ RYNKOW

Ze wzgledu na zlozono$¢ rynkéw rolno-zywno$ciowych oraz wage koncepcji
integracji przestrzennej rynkéw istotne jest, aby rozwazania w tym zakresie rozpo-
cza¢ od eksploracji podstawowych elementéw, majacych istotny wptyw na poziom po-
wigzan pomiedzy poszczegdlnymi rynkami. W zwigzku z czym w ponizszym rozdziale
w sposOb syntetyczny omowiono podstawowe elementy zwigzane z koncepcjg inte-
gracji przestrzennej rynkow. W pierwszej czesci krotko przedstawiono pojecie rynku
jako kategorie ekonomiczng. Nastepnie ze wzgledu na specyfike rynku produktéw rol-
nych, omowiono mechanizmy wptywajgce na ksztaltowanie cen na tym rynku. W ko-
lejnym podrozdziale opisano przestrzenny model rdwnowagi rynkowej. Finalnie
w rozdziale tym oméwiono dotychczasowe wyniki badan empirycznych dotyczacych
pomiaru integracji przestrzennej na rynkach rolnych.

Rynek rolny jako kategoria ekonomiczna

Kategoria rynku jest jednym z podstawowych poje¢ uzywanych w ekonomiile.
P. Kotler i K. Keller!? zdefiniowali rynek jako miejsce, na ktérym gromadza sie kupu-
jacy oraz sprzedajacy towar. Czyli w potocznym rozumieniu jest miejscem, gdzie
sprzedawane sg produkty!8. W ekonomii rynek definiowany jest rowniez jako cato-
ksztatt transakcji kupna i sprzedazy, a takze warunkéw w jakich one przebiegajg??,
czyli, jest mechanizmem koordynujacym zachowania pomiedzy podmiotami gospoda-
rujacymi, ktore stanowia podaz oraz podmiotami reprezentujacymi popyt20. Podobnie
rynek definiujg P.A. Samuelson i W.D. Nordhaus?!, okreslajac go mechanizmem, dzieki
ktoremu kupujacy oraz sprzedajacy wspoétdziataja, ustalajac ceny i wymieniajac dobra
oraz ustugi. Wedtug J. Maraka?? rynek jest caloksztattem stosunkéw wymiany pomie-
dzy sprzedajacymi a kupujacymi, a takze warunkow ich realizacji. Rynek jest kategorig
ekonomiczng, ktdra jest $cisle zwigzana z produkcja i podaza débr i ustug, a takze z ich
wymiang w formie towarowo-pieniezne;j. Istnieje gdy co najmniej dwoch partneréw
dokonuje wymiany towaru, jednak petny rozwoéj rynku nastepuje dopiero w momen-
cie pojawienia sie wielu transakcji kupna i sprzedazy?23.

16 J. Tirole, The Theory of Industrial Organization, The MIT Press, Cambridge - London 1994, s. 1.

17 P. Kotler, K.L. Keller, Marketing, Wydawnictwo Dom Wydawniczy REBIS Sp. z 0.0., Poznan 2012, s. 8.

18 E. Michalski, Marketing. Podrecznik akademicki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012, s. 19.

19 R. Milewski, E. Kwiatkowski, Podstawy Ekonomii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2014, s. 40.
20 D. Begg, G. Vernasca, S. Fischer, R. Dornbusch, Mikroekonomia, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, War-
szawa 2014, s. 78-79.

21 P.A. Samuelson, W.D. Nordhaus, Ekonomia, Dom wydawniczy REBIS Sp. z 0.0., Poznan 2014, s. 26.

22]. Marak, Ekonomika handlu, Wyzsza Szkota Handlowa we Wroctawiu. Wydawnictwo Continuo, Wroctaw
2000, s. 7.

23 E. Garbacik, Ekonomika obrotu towarowego i ustug, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa - L4dz
1978, s. 163.
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Rynek rolniczy definiowany jest natomiast jako ogo6t stosunkéw wymiany miedzy
gospodarstwami rolnymi, ktére prowadza sprzedaz produktéw rolnych oraz naby-
wajg Srodki do produkgcji i dobra inwestycyjne, a podmiotami skupujgcymi produkty
rolne i zaopatrujgcymi gospodarstwa w dobra niezbedne do prowadzenia produkcji
rolniczej2425, Rynek produktéw rolnych definiowany jest réwniez jako rynek produk-
tow, ktore oferowane sg przez rolnikow. Obejmuje on liczne rynki branzowe, w tym
rynek owocoéw i warzyw oraz rynek kwiatéw, tzw. rynek produktéw ogrodniczych?2e.
Rynek rolniczy jako kategoria ekonomiczna jest ogétem stosunkéw pomiedzy gospo-
darstwami sprzedajacymi produkty, a takze nabywajacymi srodki do produkcji rolnej
i dobra inwestycyjne, a przedsiebiorstwami skupujagcym produkty rolne oraz zaopa-
trujagcymi gospodarstwa w towary niezbedne do produkcji rolniczej?’.

Rynek mozna klasyfikowa¢ wedtug licznych kryteriow. Podstawowa klasyfikacje
rynku zaprezentowano na rysunku 1. Dokonujac podziatu wedtug rodzaju dobr beda-
cych przedmiotem wymiany, rynek dzielimy na rynek towaréw, débr konsumpcyj-
nych lub przemystowych, rynek ustug oraz rynek czynnikéw produkcji. Przyjmujac za
kryterium zasieg geograficzny rynku, mozna sklasyfikowac go jako rynek lokalny, re-
gionalny, krajowy, miedzynarodowy oraz globalny. Wedtug kryterium skali, rynek
dzieli sie na detaliczny oraz hurtowy. Przyjmujac za kryterium formy jego zorganizo-
wania, wyrdzniane sg rynki formalne, tj. targi, gietdy towarowe, przetargi oraz aukcje.
Ponadto wyroéznia sie rynki formalne utomne oraz nieformalne. Dzielgc rynki wedtug
miejsca produkcji oraz konsumpcji mozna sklasyfikowac je jako rynek pierwotny
i wtorny, natomiast wedtug charakteru transakcji, rynek konsumpcyjny, kapitatowy,
pienigdza, produkcyjny oraz débr i ustug. Majac na uwadze relacje podazy i popytu,
rynek moze sklasyfikowa¢ jako rynek nabywcéw oraz sprzedawcow?829.30,

24 S. Urban, K. Szlachta, Ekonomika i organizacja handlu zywnosciq, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej
im. Oskara Langego we Wroctawiu, Wroctaw 2000, s. 34.

25 S. Urban, Rynek i jego elementy oraz mechanizm rynkowy, [w:] Urban S., Olszanska A. (red.), Ekonomika
handlu zywnosciq i produktami rolnymi, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wro-
claw 2015, s. 34.

26 A. Kowalski, Istota i funkcjonowanie rynku Zzywnosciowego i rolnego, [w:] Rembisz W., Idzik M. (red.), Rynek
Rolny w ujeciu funkcjonalnym, Wyd. Wyzsza Szkota Finanséw i Zarzadzania w Warszawie, Instytut Ekono-
miki Rolnictwa i Gospodarki Zywnoséciowej - PIB, Warszawa 2007, s. 33-34.

27S. Urban, K. Szlachta, op.cit., s. 27-28.

28 E. Kowalska-Napora, Anatomia rynku, Wydawnictwo Marek Derewiecki, Kety 2016, s. 11-12.

29 S. Mynarski, Rynki formalne, rynki geograficzne, [w:] Mynarski S. (red.), Analiza Rynku. Systemy i mecha-
nizmy, Wydawnictwo Pracowania Poligraficzna Akademii Ekonomicznej w Krakowie, Krakéw 1993,
s. 10-16.

30 A. Sagan, Rynek integralny, [w:] Mynarski S. (red.), Analiza Rynku. Systemy i mechanizmy, Wydawnictwo
Pracowania Poligraficzna Akademii Ekonomicznej w Krakowie, Krakow 1993, s. 18.
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RYSUNEK 1. Klasyfikacja rynku wedtug wybranych podstawowych kryteriéw

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie W. Wrzosek, Funkcjonowanie rynku, Polskie Wydawnictwo Eko-
nomiczne, Warszawa 2002.
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W literaturze dokonuje sie rowniez bardziej szczegdétowego podziatu rynku,
uwzgledniajgc rodzaj towaru lub zbioru towaréw jednej grupy przy danym poziomie
cen, np. rynek miesa i jego przetwordw, ttuszczéw, mleka i jego przetworow, a takze
owocow i warzyw. W wymiarze przestrzennym wyodrebni¢ mozemy rynki lokalne,
regionalne, krajowe, zagraniczne i miedzynarodowe3.

Rynek produktéw ogrodniczych jest powigzany z innymi rynkami branzowymi.
Rynek owocoéw i warzyw postrzegany jest jako element rynku rolniczego, ale wyroz-
niajacy sie wystepowaniem autonomicznych rynkéw lokalnych, wysokim poziomem
sezonowosci, znacznym udziatem matych, niezorganizowanych podmiotéw, a takze
szerokim asortymentem produktéw o zréznicowanym poziomie jakosci. Ponadto pro-
dukty ogrodnicze charakteryzujg sie znacznym zr6znicowaniem pod wzgledem trwa-
osci, tolerancji na transport, a takze niejednorodnosci pod wzgledem jakosci i zasad
przygotowania towaru do sprzedazy. Powyzsze cechy majg wptyw na niestabilno$¢
rynku ogrodniczego. Niestabilno$¢ ta spowodowana jest rdwniez zmianami podazy
wynikajacymi z warunkéw pogodowych oraz niewtasciwych decyzji podmiotéw go-
spodarczych w tej branzy, tj. producentéw, przetwércow i handlowcéw. Nalezy wska-
za¢, ze na zmienno$¢ sytuacji na rynku ogrodniczym wplyw majg takze fluktuacje
w stosunkach handlowych krajéow eksportujacych oraz importujacych32.

Mechanizmy ksztattowania cen na rynku produktéw rolnych

Rynek produktéw rolnych podporzadkowany jest uniwersalnym prawom gospo-
darki rynkowej, przy czym cechuje sie specyficznymi cechami, ktére w wielu przypad-
kach powodujg odmienne zachowania rynkowe w poréwnaniu do innych rynkow.
Niemniej jednak najwazniejszg zasadg ksztaltujgcg poziom cen na rynku produktow
rolnych jest prawo podazy i popytus33.

Nalezy podkresli¢, iz rynek spetnia wiele funkcji w gospodarce, m.in. sterowniczg,
alokacyjna, dostosowawczg, regulacyjng, a takze innowacyjna. Ponadto jako mecha-
nizm koordynacji dziatan gospodarczych odzwierciedla on wiele typow stosunkow
pomiedzy podmiotami uczestniczagcymi w wymianie ddbr takich jak: sprzedawca-
-nabywca, sprzedawca-sprzedawca, nabywca-nabyweca3* W ujeciu podmiotowym
mozna réwniez podzieli¢ go na rynek zbytu, skupu, hurtowy oraz detaliczny3>.
Sprawne wykonywanie przez rynek swoich funkcji uzaleznione jest miedzy innymi od

31 A. Kowalski, op.cit, s. 13-14.

32]. Gotebiewski, W. Sobczak, op.cit., s. 29-30.

33 M. Hamulczuk, S. Gedek, C. Klimkowski, S. Stanko, Prognozowanie cen surowcéw rolnych na podstawie
zaleznosci przyczynowych, Monografia IERIGZ-PIB, Warszawa 2012, s. 11.

34]. Gotebiewski, Efektywnosc¢ systeméw marketingowych w gospodarce zywnosciowej, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa 2010, s. 33-50.

35 A. Kowalski, Istota i funkcjonowanie rynku zywnosciowego i rolnego, [w:] Rembisz W., Idzik M. (red.), Rynek
Rolny w ujeciu funkcjonalnym, Wyd. Wyzsza Szkota Finanséw i Zarzadzania w Warszawie, Instytut Ekono-
miki Rolnictwa i Gospodarki Zywnoséciowej - PIB, Warszawa 2007, s. 14.
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poziomu konkurencji?¢. W ekonomii klasycznej wystepowanie doskonatej konkuren-
cji, ktora okreslona zostata przez prawo rynkéw (prawo Saya), warunkuje wystepo-
wanie efektywnego rynku3’. Aby dokona¢ oceny sprawnosci rynku nalezy poréwnac
zachowania sie rynku z teoretycznym wzorcem, jakim jest model konkurencji dosko-
natej. Jak stwierdzili P.K. Goldberey i M.M Knetter38, doskonale konkurencyjny rynek
powinien by¢ w peti zintegrowany. Sam model rynku doskonatego jest jednym z pod-
stawowych modeli teoretycznych w ekonomii. Przekonanie o stusznos$ci modelu
rynku doskonatego zostato potwierdzone przez A. Marshalla na gruncie ekonomii
neoklasycznej. Jednakze liczne obserwacje ekonomistéw wskazuja, Ze wiele rynkow
odbiega od tego modelu. Wspétczesne nurty ekonomii instytucjonalnej podkreslaja, iz
obok mechanizmu rynkowego istotne znaczenie w zwiekszaniu sprawnosci rynku
majg réwniez system prawny oraz instytucja panstwa3?4041, Zdaniem ]. Rembezy
i]. Seremak-Bulge*? rynki doskonale konkurencyjne powinny charakteryzowac sie sy-
metrycznym charakterem reakcji cenowych. Powigzania na rynkach mogg mie¢ cha-
rakter kréotkookresowy oraz dtugookresowy. W pierwszym przypadku zmiana cen na
jednym rynku powoduje zmiane cen na drugim. W przypadku relacji dtugookreso-
wych pomiedzy rynkami istnieje rownowaga cenowa*3.

Rynek doskonaty jest pojeciem $ciSle zwigzanym z warunkami wolnej konkuren-
cji, i jest obrazem idealnego rynku wystepujacego wytacznie w teorii, w celu ustalenia
wzorcowego uktadu odniesienia dla rynkow rzeczywistych*4. Wsrod cech charaktery-
zujacych rynek doskonaty nalezy wskazac:

- duza liczbe sprzedajacych oraz kupujacych,

- homogenicznos$¢ produktéw,

- brak ograniczen dla sprzedajacych oraz kupujacych,

- bliski kontakt sprzedajacego oraz kupujacego,

- swobodny oraz réwny dostep do informacji rynkowej wszystkich uczestnikow,
- wystepowanie mechanizmu ustalania cen*546,

36 W. Wrzosek, Efektywnosé marketingu, PWE, Warszawa 2005, s. 3.

37 P. Groenewegen, Says law, [hasto w:] Durlauf S.N., Blume L.E. (red.), The New Palgrave Dictionary of Eco-
nomics, Vol. 7, Palgrave Macmillan, New York 2008, s. 3.

38 P.K. Goldberey, M.M. Knetter, Goods Prices and Exchange Rates: What have We Learned?, Journal of Eco-
nomic Literature, Vol. 35, Issue 3, 1996, s. 1245-1247.

39]. Gotebiewski, op.cit,, 33-50.

40 R.B. Ekelund Jr, R.F. Hebert, A history of economic theory & method, Waveland Press, 2014, s. 40-51.

41 M. Blaug, Economic theory in retrospect, Cambridge University Press, Cambridge 1996.

421, Rembeza, ]. Seremak-Bulge, Asymetria w transmisji cen na rynku mleka i jego przetworéw, Zagadnienia
Ekonomiki Rolnej, Nr 3, 2006, s. 110-123.

43 J. Rembeza, Powiqzania pomiedzy cenami rzepaku w Polsce i na rynku miedzynarodowym, Rosliny oleiste,
T. XXXIII, 2012, s. 19-25.

44 §, Mynarski, Mechanizm réwnowagi doskonatej, [w:] Mynarski S. (red.), Analiza Rynku. Systemy i mechani-
zmy, Wydawnictwo Pracowania Poligraficzna Akademii Ekonomicznej w Krakowie, Krakéw 1993, s. 29.

45 [bidem.

46 S. Figiel, Efektywnos¢ rynkéw rolnych, [w:] Rembisz W., Idzik M. (red.), Rynek Rolny w ujeciu funkcjonalnym,
Wydawnictwo Wyzsza Szkota Finansow i Zarzadzania w Warszawie, Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospo-
darki Zywno$ciowej - PIB, Warszawa 2007, s. 222.
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Zaleznosci, ktére zachodza pomiedzy poszczeg6lnymi elementami rynku, czyli po-
daza, popytem oraz ceng, nazywane sg mechanizmem rynkowym. Zgodnie z jego
istotg, podstawowe elementy rynku, czyli podaz, popyti cena s3 ze sobg $cisle powia-
zane. Powoduje to, ze zmiany w obrebie kazdego ze wskazanych elementéw rynku
wywierajg wptyw na pozostate?’.

Mechanizm rynkowy mozna réwniez przedstawi¢ jako uktad ze sprzezeniem
zwrotnym pomiedzy popytem, podazg i ceng, pomiedzy ktorymi zachodza powigzania
(rysunek 2)48,

Popyt H Cena H Podaz

RYSUNEK 2. Relacje pomiedzy ceng a wielko$cig podazy i popytu

Zrédto: W. Wrzosek, Funkcjonowanie rynku, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2002, s. 26.

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze klasyczny mechanizm rynkowy moze wystepowac
wyltacznie w warunkach doskonatej konkurencji. W pozostatych warunkach moze ule-
ga¢ deformacjom. Zjawisko takie ma miejsce w sytuacji gdy w procesie regulacji cen
uczestniczg podmioty, ktore funkcjonujg w uktadzie monopolistycznym lub monopso-
nicznym. Nalezy zauwazy¢, ze funkcjonowanie mechanizmu rynkowego warunko-
wane jest takze przez procesy materialno-rzeczowe, decydujace o mozliwos$ci zmian
podazy oraz popytu pod wptywem zmian cen, szczeg6lnie w krotkich okresach#°.

Dokonujgc analizy zalezno$ci pomiedzy popytem i podaza a ceng oraz reakcja kon-
sumenta i producenta, mozna okresli¢ teoretyczny stan r6wnowagi i nier6wnowagi
rynkowejs0 jako uktad krzywych popytu i podazy>!. Zgodnie z zasadg rownowagi ryn-
kowej, wzrost cen powoduje wzrost podazy oraz spadek popytu na dane dobro, nato-
miast spadek cen, zmniejszenie podazy i wzrost popytu. W zwigzku z zaistniatym ukta-
dem, dziatanie mechanizmu rynkowego ma za zadanie ustalenie ceny akceptowalnej,
zarOwno przez producenta jak i konsumenta, czyli tzw. ceny rownowagi rynkowe;j.
Réwnowaga na rynku w tym uktadzie okres$lana jest przez cene w punkcie, w ktéorym
dochodzi do przeciecia sie krzywej podazy i popytu. Przy tym poziomie ceny nie wy-
stepuje nadwyzka ani niedob6r produktu5253. Poziom ceny réwnowagi rynkowej jest
niezalezny od pojedynczej jednostki rynku, a zalezy od wspétdziatania wielu pomio-
tow, zaréwno ze strony sprzedajacych, jak i kupujacychs+.

47 S. Urban, op.cit, s. 31.

48 S, Mynarski, op.cit., s. 31.

49'W. Wrzosek, Funkcjonowanie rynku, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2002, s. 26-27.

50 M. Nasitowski, System rynkowy. Podstawy mikro- i makroekonomii, Wyd. Key Text, Warszawa 2013, s. 69.
51 S. Mynarski, op.cit., s. 29.

52 P.A. Samuelson, W.D. Nordhaus, op.cit., s. 26.

53 ]. Gotebiewski, op.cit, s. 41.

54 B.R. Schiller, The Micro Economy Today, McGraw-Hill, New York 1991, s. 45-46.
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Na rysunku 3 zaprezentowano uktad krzywych popytu i podazy, ktére wyrazaja
zdolno$¢ nabywcéw do kupienia dobra oraz zdolno$¢ sprzedawcéw do zbycia to-
waru55, Na podstawie ich uktadu mozna okresli¢ cene oraz wielko$¢ produkg;ji (trans-
akcji) w stanie rownowagi rynkowe;j.

Nadwyzka

Rownowaga

Strefa ograniczen popytowych

Cena (P)

Niedobor

Strefa ograniczefi podazowych

0 Tlo§é (Q)

Popyt (D), Podaz (S)

RYSUNEK 3. Stan rownowagi rynkowej

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie M. Tracy, Polityka rolno-zywnosciowa w gospodarce rynkowej.
Wprowadzenie do teorii i praktyki, OLYMPUS Centrum Edukacji i Rozwoju Biznesu, Warszawa 1997, s. 119.

Punkt rownowagi rynkowej nie zawsze osiggany jest natychmiast, a w niektérych
przypadkach moze nawet nigdy nie zostac osiggniety. To czy rGwnowaga ta zostanie
osiagnieta, i kiedy to nastgpi, uzaleznione jest od efektywnosci rynku. W wiekszosci
przypadkow rynki rzadko charakteryzuja sie stabilno$cig, stad tez tak istotne jest roz-
wazanie, jak rynki reaguja na przesuniecia krzywych popytu oraz podazy. Rysunek 4
ilustruje ksztattowanie sie rownowagi rynkowej w bardzo krotkim okresie w odnie-
sieniu do towaréw, ktére muszg zostac sprzedane bez wzgledu na cene®. Przyktadem
takich produktéw moga by¢ produkty ogrodnicze o niskiej trwato$ci, np. owoce miek-
kie. Taki uktad krzywych popytu i podazy ma réwniez miejsce w przypadku, gdy
w petni zostang wykorzystane rezerwy produkcyjne a poziom podazy jest staty>’.

55 P. Waniowski, Strategie cenowe, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2003, s. 23.

56 M. Tracy, Polityka rolno-zZywnosciowa w gospodarce rynkowej. Wprowadzenie do teorii i praktyki, OLYM-
PUS Centrum Edukacji i Rozwoju Biznesu, Warszawa 1997, s. 118.

57 M. Nasitowski, op.cit., s. 71.
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Cena (P)

0 Ilos€ (Q)

Popyt (D), Podaz (S), Rownowaga rynkowa (E)

RYSUNEK 4. Stan r6wnowagi rynkowej w bardzo krétkim okresie

Zrédto: M. Tracy, Polityka rolno-zywnosciowa w gospodarce rynkowej. Wprowadzenie do teorii i praktyki,
OLYMPUS Centrum Edukacji i Rozwoju Biznesu, Warszawa 1997, s. 119.

W sytuacji wzrostu popytu ktéremu towarzyszy wzrost podazy mozna wniosko-
wac, ze podmioty dysponowaty wystarczajacym poziomem zapasow i rezerw towa-
réw w ilosci, ktéra umozliwita szybka reakcje na pojawiajacy sie wzrost popytuss.
Zjawisko to ilustruje rysunek 5, przedstawiajacy sytuacje krotkookresowg, w ktorej
podaz zostata dostosowana. [lo$¢ sprzedanych towaréw wzrosta, ale zwiekszeniu ule-
gta réwniez ich cena®°.

Cena (P)

0 Tlosé (Q)

Popyt (D). Podaz (S). Réwnowaga rynkowa (E)

RYSUNEK 5. Stan rownowagi rynkowej w perspektywie krétkookresowej
Zrédto: B.T. Pashigian, Price theory and applications, McGraw-Hill, New York 1995.

58 Ibidem.
59 B.T. Pashigian, Price theory and applications, McGraw-Hill, New York 1995, s. 18-20.
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Uktad krzywych popytu i podazy zilustrowany na rysunku 6, prezentuje sytuacje
przesuniecia zarowno krzywej popytu jak i podazy w dtugim okresie®. Taka zmiana
jest zazwyczaj efektem zwiekszenia wielkosci czynnikéw produkc;ji, w celu osiggniecia
korzysci skali lub wprowadzenia nowych technologii®.

Cena (P)

0 Tlosé (Q)

Popyt (D). Podaz (S). Rownowaga rynkowa (E)

RYSUNEK 6. Stan rownowagi rynkowej w dtugim okresie
Zrédto: B.T. Pashigian, Price theory and applications, McGraw-Hill, New York 1995.

Rysunek 7 odzwierciedla przesuniecie krzywej podazy w przypadku popytu
elastycznego. Zmiana ta powoduje wzrost ceny rownowagi oraz spadek poziomu
sprzedazy?®2.

Cena (P)

[ Tlos¢ (Q)

Popyt (D), Podaz (S), Rownowaga rynkowa (E)

RYSUNEK 7. Przesuniecie krzywej podazy w przypadku popytu elastycznego
Zrédto: B.T. Pashigian, Price theory and applications, McGraw-Hill, New York 1995.

60 B.T. Pashigian, op.cit., s. 21-22.
61 M. Tracy, op.cit,, s. 120.
62 D. Begg, G. Vernasca, S. Fischer, R. Dornbusch, op.cit,, s. 96.
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Jak zauwaza M. Tracy®3, popyt na produkty zywnos$ciowe w wiekszosci przypad-
kow jest nieelastyczny wzgledem cen, co w konsekwencji powoduje, Ze zmiana podazy
Zywnos$ci zwigzana jest w duzym stopniu ze zmianami cen na te produkty. Majac na
uwadze charakter popytu na produkty Zzywnos$ciowe oraz zalezno$¢ poziomu podazy
produktéw rolnych (w tym owocéw i warzyw) od warunkéw atmosferycznych, mozna
wyjasnic¢ zrodto znacznych wahan poziomu ich ceny. W przypadku gdy mamy do czy-
nienia z popytem wzglednie nieelastycznym, wzrost podazy produktéw prowadzi
réwniez do spadku cen, aczkolwiek jest on wiekszy anizeli w przypadku zilustrowa-
nym na rysunku 8.

Cena (P)

0 Tloé (Q)

Popyt (D), Podaz (S), Roéwnowaga rynkowa (E)

RYSUNEK 8. Przesuniecie krzywej podazy w przypadku popytu wzglednie nieelastycznego
Zrédto: B.T. Pashigian, Price theory and applications, McGraw-Hill, New York 1995.

W gospodarce rynkowej mechanizm ksztattowania sie cen na poszczegolnych ryn-
kach wskazuje na jego efektywnos$¢ i poprawne dziatanie, co stuzy okresleniu kie-
runku przepltywow dziatan sprzedazowych®4. Poznanie réznic cenowych pomiedzy
rynkami jest waznym ekonomicznym narzedziem analitycznym, umozliwiajgcym zro-
zumienie mechanizmu powigzan rynkoéw, ktéry bedzie pomocny przy obieraniu poli-
tyki rozwoju tych podmiotéw®566, Reakcje rynku na zmiany poziomu popytu, podazy
i cen mozna analizowac¢ na wielu ptaszczyznach, w tym czasowej¢’. Rozpatrujac row-
nowage rynkowg w kontekscie czasu, mozna wskaza¢ réwnowage statyczng, stacjo-
narng oraz dynamiczng. ROwnowaga statyczna to stan réwnowagi, ktory nie zmienia
sie w czasie, czyli jest od niego niezalezna. Gdy mowa o réwnowadze stacjonarnej,

63 M. Tracy, op.cit., s. 120.

64 H. Nessim, M.R. Dodge, Ksztattowanie cen. Strategie i procedury, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 1997, s. 63.

65 K. Mushtagq, A. Gafoor, M. Dad, Apple Market Integration: Implications for Sustainable Agricultural Devel-
opment, The Lahore Journal of Economics, Vol. 13(1), 2008, s. 130-133.

66 W.S. Mtumbuka, L. Mapemba, B. Maonga, M. Mwabumba, Spatial price integration among selected bean
markets in Malawi. A threshold autoregressive model approach, International Food Policy Research Institute,
Working paper No. 07, 2014, s. 3.

67 M. Tracy, op.cit., s. 118.
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wskazuje sie na stan rownowagi, ktéry zmienia sie w czasie, aczkolwiek jest on nieza-
lezny od czasu. R6wnowaga dynamiczna natomiast jest rownowagg, ktéra zmienia sie
w czasie oraz jest od niego zalezna. Wystepowanie op6Znienia po stronie podazy albo
popytu oznacza rownowage cykliczng®8. Nalezy przy tym pamietac, ze pod wptywem
warunkow i czynnikéw ksztattujacych rynek podlega on ciggtym zmianom®°. Nalezy
réwniez zauwazy¢, ze na rynku wystepuje zjawisko asymetrii informacyjnej, ktora jest
jedna z kilku niedoskonato$ci rynku’0 i moze wptywac¢ na zaburzenia w przesytaniu
informacji cenowych.

Rynki produktéw ogrodniczych i mechanizmy nimi kierujgce funkcjonuja na po-
dobnych zasadach jak w przypadku rynkéw innych produktéw, zachowujac przy tym
swoja specyfike. Rynek owocow i warzyw postrzegany jest jako element rynku rolni-
czego, ale wyrodzniajacy sie wystepowaniem autonomicznych rynkéw lokalnych, wy-
sokim poziomem sezonowos$ci, znacznym udziatem matych, niezorganizowanych
podmiotdw, oraz szerokim asortymentem produktéw o zréznicowanym poziomie ja-
kosci7t72, Nalezy podkresli¢, Ze produkty ogrodnicze charakteryzuja sie znacznym
zréznicowaniem, pod wzgledem trwatosci, tolerancjg na transport, a takze niejedno-
rodnosci pod wzgledem jakosci i zasad przygotowania towaru do sprzedazy,
co wptywa w istotnym stopniu na niestabilno$¢ rynku ogrodniczego.

Ceny na rynku owocow i warzyw determinowane sg przez wiele czynnikéw?73, kto-
rych sita i kierunek oddziatywania sg bardzo trudne do przewidzenia. Nalezy podkre-
$li¢, ze charakteryzuja sie one licznymi wahaniami, gtéwnie sezonowymi’+75, ktore
zwigzane sg rowniez z regularnymi cyklami produkcyjnymi i cenowymi. Nalezy pod-
kresli¢, ze ceny owocoéw i warzyw na rynkach hurtowych ulegajg réwniez istotnym
wahaniom w cyklu dobowym. Zjawiska te znaczaco ograniczajg mozliwosci progno-
zowania cen w przysztosci’¢. Charakterystycznym jest, Ze ceny produktéw rolno-spo-
zywczych sg parametrem bardzo zindywidualizowanym i dotyczg zawsze konkret-
nego produktu na danym rynku. Co wiecej, warto$¢ ta jest odmienna dla konkretnej

68 S. Mynarski, Analiza rynku. Makromechanizmy, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Krakowie, Kra-
kéw 2000, s. 15, 19.

69 ]. Gotebiewski, op.cit., s. 37.

70 A. Danitowska, Asymetria informacyjna i jej przezwyciezanie na rynku kredytéw rolniczych. Roczniki Nauk
Rolniczych Seria G, Tom 95, 2008, s. 38.

71T, Filipiak, Zmiany na rynku warzyw i w gospodarstwach warzywniczych w Polsce po integracji z Uniq Eu-
ropejskq, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2014, s. 15-17.

72 W. Pizlo, Rynek owocéw w Polsce i wybranych krajach Unii Europejskiej - ujecie teoretyczne
i empiryczne, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2001, s. 27.

73 K. Swietlik, Ceny zywnosci w procesie rynkowych przemian polskiej gospodarki (1994-2004), Studia i Mo-
nografie, IERiGZ-PIB, Warszawa 2008, s. 68-91.

74 E.W. McLaughlin, The dynamics of fresh and vegetable pricing in the supermarket channel, Preventive Med-
icine, Vol. 39,2004, s. 81-87.

75 M.A. Jerzak, Towarowe instrumenty pochodne w zarzqdzaniu ryzykiem cenowym w rolnictwie, Roczniki
Naukowe Ekonomii Rolnictwa i Rozwoju Obszaréw Wiejskich, T. 101, Z. 4, 2014 s. 78-79.

76 N. Apergis, A. Rezitis, Agricultural rice volatility spillover: the case of Greece, European Review of Agricul-
tural Economics, No. 30(3), 2003, s. 389-406.
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jednostki okreslonego produktu??.78, Wieksza niestabilnos¢ cen na rynku owocéw
i warzyw, jak na catym rynku rolnym, odréznia go od wiekszosci rynkéw7°. W przy-
padku rynku owocoéw i warzyw dla bezposredniej konsumpcji wazne jest, aby prze-
ptyw impulsé6w cenowych przebiegal sprawnie, natomiast informacja cenowa od-
zwierciedlata decyzje podmiotéw uczestniczacych w obrocie tymi artykutamigsi,

Przestrzenny model rownowagi rynkowej

Analiza relacji przestrzennej cen dazy do wyjasnienia przestrzennych aspektow funk-
cjonowania i interakcji rynkdws8283, Powigzanie cenowe pomiedzy rynkami rolnymi na
tym samym poziomie tancucha dystrybucji okresla sie pozioma transmisjg cen. Jest
ona zwigzana z przenoszeniem impulsow cenowych tych samych produktéow w roz-
nych lokalizacjach. Zjawisko to w literaturze Swiatowej (anglojezycznej) definiowane
jest jako przestrzenna transmisja cen (ang. spatial price transmission) lub integracja
przestrzenna rynkow (ang. spatial market integration). Integracja rynkéw odgrywa
istotng role w teorii ekonomii. Okreslajac poziom integracji rynku, nalezy skierowac
uwage w strone sprawnosci rynku i odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace tego, czy ba-
dany rynek mozna okresli¢ jako efektywny84. W ujeciu makroekonomicznym, integra-
cja jest procesem, ktéry polega na zacieSnianiu wspoétpracy i tgczeniu gospodarek
(rynkow), ktory jest mozliwy dzieki eliminacji barier ekonomicznych pomiedzy tymi
rynkami. Jak podaje F. Machlup®s, pojecie to w literaturze po raz pierwszy zostato
uzyte w latach 30. XX wieku. Jako podstawowe kwestie bedace przedmiotem teorii
integracji wymienia sie liberalizacje oraz wzajemne relacje pomiedzy rynkiem dobr
i rynkiem czynnikéw produkcjige. Jak wskazuje ]. Rembeza®’, integracja gospodarcza
jest jednym z wazniejszych zjawisk, jakie mialy miejsce w gospodarce w ostatnich kil-
kudziesieciu latach. Pomimo Ze pojecie integracji najczesSciej odnosi sie do gospodarki
miedzynarodowej, mozna go réwniez analizowa¢ w obrebie kraju. Jak podkresla

77 K. Meredyk, Teoria ekonomii, t. I, Mikroekonomia, Wydawnictwo Uniwersytetu w Biatymstoku, Biatystok
2000, s.123-128.

78 K. Leczycki, Poziom, kierunki zmian i stabilnos¢ cen roslin przemystowych w Polsce w latach
1995-2010, Roczniki Naukowe SERiA, T. XV, Z.1,2014,s. 127-134.

79 R. Schnepf, Price Determination in Agricultural Commodity Markets: A Primer, [w:] Fisher M.N. (red.) The
Price of Food, 2008, s. 1-47.

80 M.J. Roche, K. McQuinn, Grain price volatility in a small open economy, European Review of Agricultural
Economics, Vol. 30(1), 2003, s. 77-98.

81]. Reziti, Y. Panagopoulos, Asymmetric Price Transmission in the Greek Agri-Food Sector: Some Tests, Agri-
business, Vol. 24(1), s. 16-30.

82 T. Serra, ].M. Gil, B.K. Goodwin, Local polynomial fitting and spatial price relationships: price transmission
in EU pork markets, European Review of Agricultural Economics, Vol. 33(3), 2006, s. 415.

83 B. Stachowia, Wykorzystanie ekonomii przestrzennej w procesach rozwoju gospodarczego, Zeszyty Nau-
kowe Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach, Nr 97, 2013, s. 215.

84 P L. Fackler, B.K. Goodwin, Spatial price analysis, [w:] Arrow K., Intriligator M.D. (red.), Handbook of Agri-
cultural Economics, Vol. 1b, North-Holland, Amsterdam 2001, s. 990.

85 F. Machlup, A history of thought on economic integration, Columbia University Press, New York 1997,

86 7. Wysokinska, J. Witkowska, Integracja Europejska, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2002, s. 9-11.

87 ]. Rembeza, Transmisja cen w gospodarce polskiej, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalifiskiej,
Koszalin 2010, s. 46-49.

20



KONCEPCJA INTEGRAC)I PRZESTRZENNEJ RYNKOW

J. Rembeza, w wymiarze ekonomicznym, integracja rynkdw zwigzana jest z przepty-
wem produktéw, czynnikéw produkgcji, a takze technologii i informacji. Aby byta ona
efektywna, wymaga sukcesywnej likwidacji barier, ktére wystepuja pomiedzy po-
szczegblnymi rynkami. O istocie integracji decyduja za$ zjawiska, ktére zachodza
w sferze realnej i zwigzane s3 z funkcjonowaniem zaréwno rynkéw produktéw, jak
réwniez rynkéw czynnikéw produkcji. Timmer i wspétautorzy®® wskazuja na dwa
podstawowe rodzaje integracji, a mianowicie integracje w uktadzie pionowym oraz
przestrzennym (poziomym). Integracja pionowa odnosi sie do powigzan pomiedzy
podmiotami, ktére prowadza dziatania majgce na celu powstanie produktu finalnego.
Integracja przestrzenna, ktora bedzie przedmiotem badan, dotyczy powigzan pomie-
dzy rynkami, ktore sg rozdzielone w przestrzeni.

Przestrzenna integracja rynkow odnosi sie do przeptywu impulséw cenowych
oraz ich relacji pomiedzy poszczeg6lnymi rynkami (tzw. transmisji cen). Definiowana
jest jako sprawno$¢ przekazywania sygnatow cenowych i informacji pomiedzy ryn-
kami w réznych regionach kraju, lub pomiedzy rynkami zlokalizowanymi w réznych
krajach89.20, W mysl tej definicji o integracji rynk6w mozna moéwi¢ w sytuacji, gdy ceny
na jednym rynku powodujg analogiczng zmiane cen na innym rynku. Wedtug B.K. Go-
odwina i T.C. Schroedera®! o integracji dwoch rynkéw mozna mowi¢ w sytuacji, gdy
zmiana cen na jednym rynku znajduje peine odzwierciedlenie w zmianie poziomu cen
na innym rynku. Z uwagi na fakt, iz poziom cen w gospodarce ksztattowany jest na
podstawie relacji podazy i popytu, poziom integracji rynku mozna zdefiniowac¢ réow-
niez jako miare, w jakim stopniu fluktuacja tych dwéch zmiennych na danym rynku
jest przekazywana na pozostate powigzane ze sobg rynki®293.94, Podobne poglady pre-
zentujg P.L Fackler i B.K Goodwin, ktorzy definiujg integracje przestrzenng jako miare
stopnia w jakim zmiany podazy i popytu sg przekazywane z jednego na drugi rynek,
co w konsekwencji powinno prowadzi¢ do przekazania impulséw cenowych pomie-
dzy analizowanymi rynkami®s. W.G. Tomek i K.L. Robinson®¢ definiujg integracje rynku
jako sytuacje, w ktorej spetnione s3 dwa warunki, mianowicie ceny miedzy dwoma

88 C.P. Timmer, W.P. Falcon, S.R. Pearson, Food Policy Analysis, Johns Hopkins University Press, Baltimore
1983, .8, 16, 21.

89 F. Goletti, R. Ahmed, N. Farid, Structural determinant of market integration: The case study of rice in Bang-
ladesh, The Development Economics, Vol. XXXII - 2, 1995, s. 196-198.

90 A. Ghafoor, K. Mustafa, K. Mushtaq, Abedulla, Cointegration and Causality: An Application to Major Mango
Markets in Pakistan, Lahore Journal Economics, Vol. 14(1), 2009, s. 85-91.

91 B.K. Goodwin, T.C. Schroeder, Cointegration tests and spatial price linkages in regional cattle markets,
American Journal of Agricultural Economics, Vol. 73 (2), 1991, s. 452-464.

92 F. Goletti, R. Ahmed, N. Farid, op.cit., s. 196-198.

93 C.B. Barrett, Markets analysis methods: Are our enriched tool kits well suited to enlivened markets?, Ameri-
can Journal of Agricultural Economics, Vol. 78, 1996, s. 825-828.

94 A. Negassa, R. Meyers, E. Gabre-Maldhin, Analyzing the grain market efficiency in developing countries:
Review of existing methods and extensions to the parity bound model, Market trade and institutions division,
Discussion paper no. 66, International Food Policy Research Institute, Washington DC 2004, s. 5-8.

95 P.L. Fackler, B.K. Goodwin, Spatial price analysis, [w:] Gardner B.L., Rausser G.C. (red.), Handbook of Agri-
cultural Economics, Vol. 1b, North-Holland, 2001, s. 972-1025.

96 W.G. Tomek, K.L. Robinson, Agricultural product prices, Ithaca, Cornell University Press, New York 1981,
s.150-158.
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rynkami, ktére prowadzg handel r6znia sie miedzy soba wielko$cig kosztéw transak-
cyjnych, zas w przypadku rynkéw pomiedzy ktérymi nie wystepuje wymiana han-
dlowa, ceny te moga by¢ mniejsze lub wieksze niz koszty transakcyjne. Integracja
przestrzenna rynkow daje mozliwos¢ stworzenia warunkéw konkurencyjnych pomie-
dzy rynkami, na ktérych ceny sg zr6znicowane w gtéwnej mierze za sprawg kosztow
transakcyjnych?®” oraz zmian podazowo-popytowych, co w konsekwencji powinno
prowadzi¢ do wspdlnego ustalenia cen na réznych rynkach®. A. Ghafoor, K. Mustafa,
K. Mushtaq i Abdullah®® definiujg integracje przestrzennie oddalonych rynkéw jako
jednoczesne zmiany lub diugookresowe relacje miedzy cenami, ktére mozliwe sg
dzieki sprawnemu przekazywaniu sygnatéw cenowych i informacji pomiedzy ryn-
kami. Natomiast B. Harris190 uwaza, ze integracja rynkow jest procesem, ktory polega
na wystepowaniu korelacji cen pomiedzy wybranymi rynkami. Wedtug B.K. Goodwina
i T.C. Schroederal%! integracja rynkdw wystepuje w sytuacji, gdy zmiany cen sg silnie
dodatnio skorelowane (zmiany cen produktéw na jednym rynku sg niemalze odzwier-
ciedleniem zmian cen tych samych produktéw na innym rynku). O znaczeniu wspoét-
zaleznosci cen na rynkach zintegrowanych wskazujg rowniez E. Monke i T. Petzel102,
K. McNew103 oraz B. Baulch04.

W warunkach liberalizacji procesy integracji rynkow towarowych i ustug nabraty
przyspieszenia. Jednostki przestrzenne, takie jak m.in. regiony czy panstwa, podlegaja
wpltywom sasiadujgcych jednostek przestrzennych. Sg one tym samym zalezne od za-
chodzacych w nich proceséw ekonomicznych, politycznych oraz spotecznych. Z teore-
tycznego punktu widzenia opartego na teorii ekonomii, ceny miedzy lokalizacjami
moga by¢ zréznicowane. Wynika to miedzy innymi z restrykcji handlowych czy kosz-
tow transportu, a w ujeciu miedzynarodowym z wahan kursu walutowego oraz nie-
jednolitych stawek podatkowych. A. Dzik-Walczak1%5 podkresla jednoczesnie, Ze prze-
strzenne zroznicowanie cen wynika z przenikania sie czynnikow makro- i mikroeko-
nomicznych, takich jak pozyskanie informacji, r6znice w fiskalnych regulacjach,
koszty marketingu, koszty transakcyjne, réznice kulturowe, lokalne preferencje czy
rozmiar rynku. Jednocze$nie na podstawie teorii ekonomii mozna oczekiwa¢, ze
wzrost stopnia integracji ekonomicznej wptywa na wyréwnywanie sie cen na rynku.
Starania majgce na celu redukcje nierd6wnosci pomiedzy gospodarkami i rynkami
sprzyjaja procesowi konwergencji cenowe;j.

97 C.B. Barrett, ]. Li, op.cit,, s. 292-307.

98 ], Sanogo, M.M. Amadou, Rice market integration and food security in Nepal: The role of cross-border trade
with India, Food Policy Vol. 35(4), 2010, s. 312-322.

99 A. Ghafoor, K. Mustafa, K. Mushtaq, Abedulla, op.cit., s. 85-113.

100 B, Harris, There is method in my madness: or is it vice versa? Measuring agricultural market performance,
Food Research Institute Studies, Vol. 17, No. 2, 1979, s. 197-218.

101 B K. Goodwin, T.C. Schroeder, op.cit., s. 452-464.

102 E. Monke, T. Petzel, Market integration: an application to internal trade of cotton, American Journal of
Agricultural Economics, Vol. 66, 1984, s. 481-487.

103 K, McNew, Spatial market integration: definition, theory and evidence, Agricultural and Resource Econom-
ics Review, Vol. 25, No. 1, 1996, s. 1-11.

104 B, Baulch, Testing for market integration, Journal of Development Studies, No. 33, 1997, s. 512-534.

105 A, Dzik-Walczak, Formy integracji rynku a konwergencja cenowa w krajach Unii Europejskiej, Praca dok-
torska, Uniwersytet Warszawski, 2013, s. 9-12.
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Pomiar integracji rynkéw moze sta¢ sie podstawowym narzedziem do zrozumie-
nia ich funkcjonowanial%¢. Nalezy jednocze$nie nadmieni¢, Zze w przypadku gdy rynki
sg zintegrowane sytuacja na danym rynku bedzie miata odzwierciedlenie w sytuac;ji
na pozostatych. Stad tez poznanie poziomu i sity integracji poszczegolnych rynkow
jest istotne miedzy innymi dla prowadzonej polityki sprzedazowej07.108, Poprzez ana-
lize integracji rynku mozna réwniez dokona¢ oceny predkosci transmisji, co utatwia
prognozowanie cen na poszczeg6lnych rynkach%. H.D. Lohano, F.M. Mari i R.A. Me-
mon!10 zwrdcili uwage, ze integracja rynku produktéw rolnych ma istotne znaczenie
w rozwoju kraju, podkreslajac, ze informacje na temat stopnia integracji rynku moga
by¢ wykorzystane przez rzad do opracowania strategii, ktéra moze stuzy¢ do rozwoju
tych rynkéw. P.L. Fackler i B.K. Goodwin!!! zauwazyli, Ze posiadajac kompleksowy ze-
staw przestrzennych powigzan cen, uzyskuje sie mozliwo$¢ oceny sprawnosci ryn-
kow. Ocena sprawnosci rynkdw w sektorze rolno-spozywczym powinna opierac sie
na kompleksowej analizie powigzan cenowych pomiedzy badanymi rynkami. Brak in-
tegracji rynkéw prowadzi do zaburzen w przesytaniu sygnatow cenowych pomiedzy
nimi, co skutkuje nieefektywng alokacjg zasobow i btednymi decyzjami odnos$nie miej-
sca sprzedazy produktow. W perspektywie ditugoterminowej moze to prowadzi¢ do
nadwyzki produktow na danym rynku!l2, powodujgcej obnizenie cen i zmniejszenie
dochodowosci gospodarstw rolnych!13. Integracja rynku produktéw zywnos$ciowych
gwarantuje wystepowanie réwnowagi w dystrybucji produktow zywnoSciowych114,
Zdaniem Z. Tahira i K. Riazal?> na rynkach surowcéw rolnych istnieje kilka przeszkaod,
ktoére moga mie¢ wpltyw naich sprawne funkcjonowanie. Wsréd tych najistotniejszych
wymieniajg niewystarczajacy infrastrukture transportowa, trudnosci w dostepie do
informacji rynkowej oraz oligopolistyczne struktury rynkowe.

Poziom integracji rynku w wielu przypadkach okres$lany jest na podstawie modelu
prawa jednej ceny!l6. Wskazuje ono, ze na powigzanych rynkach (zintegrowanych) za
sprawg dziatan handlowych oraz arbitrazu cenowego, produkty posiadaja te samg

106 M. Ravallion, Testing market integration, American Journal of Agricultural Economics, Vol. 68, 1986,
s.102-1009.

107 W. Amha, Maize market in Ethiopia: Liberalization and price integration issues, Ethiopian Journal of De-
velopment Research, Vol. 21(1), 1999, s. 79-110.

108 CB. Barrett, op.cit, s. 825-829.

109 S, Dercon, On Market Integration and Liberalization: Method and Application to Ethiopia, Journal of De-
velopment Studies, No. 32, 1995, s. 114-122.

110 H.D. Lohano, F.M. Mari, R.A. Memon, Testing Onion Market Integration in Pakistan, The Pakistan Devel-
opment Review, No. 44(4), 2005, s. 717-728.

111 p L. Fackler, B.K. Goodwin, op.cit., s. 990-991.

112 7. Tahir, K. Riaz, Integration of Agricultural Commodity Market in Punjab, The Pakistan Development Re-
view, No. 36 (3), 1997, s. 241-242.

113 H. Runowski, Kierunki i skala zmian dochoddéw rolniczych w krajach Unii Europejskiej w latach 2005-2014,
Roczniki Naukowe SERiIA Nr XVII, Z. 6, 2015, s. 233.

114 EW. Chirwa, Food Pricing Reforms and Price Transmission in Malawi: Implications for Food Policy and
Food Security, Working Papers No. WC/04/01, 2001, s. 5-7.

115 7. Tahir, K. Riaz, op.cit., s. 241.

116 D. Richardson, Some empirical evidence on commodity arbitrage and the Law of One Price, Journal of In-
ternational Economics, No. 8, 1978, s. 341-351.
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cene, ktéra moze by¢ zredukowana jedynie o koszty transakcyjnel’. Wedtug A. Mar-
shallal18, za rynek doskonaty mozna uznawac rynek, na ktérym cena za dane dobro
w tym samym czasie we wszystkich jego cze$ciach jest taka sama. Jak wskazuja
W.G. Tomek i K.L. Robinson!19, przestrzenne zwigzki pomiedzy cenami w istotnym
stopniu determinowane sg poprzez poziom kosztow transferowych. Stad tez pojecie
integracji rynkow w literaturze zwigzane jest z prawem jednej ceny (ang. The Law
of One Price - LOOP)120.121, Zgodnie z zatoZzeniami prawa jednej ceny w danym czasie
najednym rynku dane dobro ma jednakowa cene. W przypadku rynkéw sgsiadujgcych
ceny te moga sie roznic, aczkolwiek réznica ta nie powinna by¢ wieksza niz koszty
transportul?2, [stotno$¢ prawa jednej ceny jako punktu wyjscia dla teoretycznych roz-
wazan konwergencji cenowej podkresla A. Dzik-Walczak!23, wskazujac jednoczes$nie,
ze na konkurencyjnych rynkach, ktére sag wolne od kosztéw transportu i barier han-
dlowych, homogeniczne dobra sg sprzedawane po tej samej cenie. Prawo jednej ceny
jest jednak najprawdopodobniej jednym z najbardziej podwazanych przez badania
empiryczne twierdzen w ekonomii'?4. Jednoczes$nie P.L. Fackler i B.K. Goodwin!%5 pod-
kres$laja, Ze prawo jednej ceny jest tylko jednym z kilku warunkéw dla efektywnego
funkcjonowania rynku. Warto odnotowac, iz naruszenie prawa jednej ceny moze
Swiadczy¢ o nieefektywnym dziataniu rynkéw?26, Jak sugeruje D. Miljkovic!??, zinte-
growane rynki powinny cechowac sie nie tylko r6wnowaga pomiedzy cenami, ale
réwniez fizycznym przeptywem towardéw pomiedzy nimi. Podkres$la jednoczes$nie, ze
w krétkiej perspektywie ceny nie musza by¢ réwne, pomimo Ze rynki sg zintegrowane,
a zaktadajac, Ze istnieje arbitraz na rynku, wyréwnanie cen moze nastgpi¢ w diugiej
perspektywie. Wedtug J. Baffesal28 nie ma dowodéw na poparcie LOOP jako dtugoo-
kresowej relacji cen. C.B. Barrett, J.R. Li oraz D. Bailey!2? poddali krytyce zasadnos¢
testowania integracji przestrzennej rynkow znajdujgcych sie w duzej odlegtosci, silnie

117 M. Hamulczuk, Asymetria w transmisji cen pszenicy paszowej miedzy rynkiem polskim i niemieckim, Jour-
nal of Agribusiness and Rural Development, Vol. 1(35), 2015, s. 57-65.

118 A, Marshall, Primciples of Economics, 8th edn., Macmillan Company, New York, 1890, s. 325.

119 W.G. Tomek, K.L. Robinson, Kreowanie cen artykutéw rolnych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2001, s.141-156.

120 p L. Fackler, B.K. Goodwin, op.cit., s. 990.

121 P. Conforti, Price transmission in selected agricultural markets, FAO Commodity and Trade Policy Re-
search, Working Paper no. 7, 2004, s. 1-2.

122 A, Wos$, Agrobiznes. Makroekonomika, Tom 1, Wydawnictwo Key Text, Warszawa 1998, s. 52.

123 A, Dzik-Walczak, op.cit., s. 9-12, 20.

124 1, Williamson, Target zones and the management of the dollar, Brookings Papers on Economic Activity,
No. 17,1986, s.165-174.

125 p L. Fackler, B.K. Goodwin, op.cit., s. 980-990.

126 G. Federico, Market integration and market efficiency: The case of 19th century Italy, Explorations in Eco-
nomic History, No. 44, 2007, s. 293-296.

127 D. Miljkovic, U.S. and Canadian livestock prices: Market integration and trade dependence, Applied Eco-
nomics No. 41 (2), 2009, s. 184-187.

128 | Baffes, Some Further Evidence on the Law of One Price: The law of one price still holds, American Journal
of Agricultural Economics, Vol. 73, 1991, s. 1270-1273.

129 C.B. Barrett, ].R. Li, D. Bailey, Factor and Product Market Tradability and Equilibrium In Pacific Rim Pork
Industries, Journal of Agricultural and Resource Economics, No. 25, 2000, s. 71.
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zréznicowanych, stosujac wytacznie dane dotyczace cen. Pomimo kontrowersji odno-
$nie stosowania LOOP w ocenie poziomu integracji przestrzennej rynkéw, w bada-
niach ekonomistéw jest ona podstawg do testowania tych zaleznoSci.

Wyjasniajac mechanizm przestrzennej transmisji cen, nalezy mie¢ na uwadze
przestrzenny arbitraz cenowy, ktory wskazuje, ze réznice miedzy cenami produktu w
zaleznosci od lokalizacji rynku nie przekraczajg kosztéw transakcyjnych, do ktérych
nalezy zaliczy¢ miedzy innymi transport, zatadunek itd.130. Jak podaja P.L. Fackler
i B.K. Goodwin!3?, dla wielu ekonomistéw arbitraz cenowy jest punktem wyjscia dla
kazdego modelu przestrzennej polityki cenowej. Dziatanie arbitrazu powinno zapew-
ni¢, ze ceny tego samego produktu na réznych rynkach powinny réznic¢ sie najwyzej
kosztami transportu tego produktu pomiedzy rynkami. Aczkolwiek w przypadku, gdy
réznica poziomu cen pomiedzy dwoma rynkami bedzie nizsza niz koszt transakcji, ra-
cjonalnym jest, iz podmioty dziatajgce pomiedzy tymi rynkami zaprzestang swojej
dziatalnosci, co spowoduje uzaleznienie cen na rynkach od lokalnych uwarunkowan
popytu i podazy. W takim przypadku ceny beda ksztattowac sie niezaleznie na po-
szczegblnych rynkach i btednym bytoby wnioskowanie jakoby rynki te nie byty zinte-
growane!32, R.K. Paul i K. Sinha33 podkre$laja fakt, iz stabo zintegrowane rynki pro-
wadza do asymetrii w transmisji cen, ktéra przyczynia sie do nieefektywnej alokacji
zasobow. ]. Pippenger i L. Phillips134 wskazuja, Ze aby mdc mowic¢ o skutecznym arbi-
trazu cen, musza zostac spetnione takie warunki jak: homogeniczno$¢ produktéw, ist-
nienie mozliwosci ich odsprzedania oraz brak ryzyka wynikajacego z podjetych dzia-
fan. Niestety, prowadzone badania w wiekszoSci naruszaja przynajmniej jedno z tych
zatozen. Ekonomisci podkreslaja, Ze na zintegrowanych rynkach regionalnych moga
istnie¢ r6znice w poziomach cen, jednakze w dtuzszej perspektywie mechanizmy ryn-
kowe prowadza do ich wyréwnania. Jezeli na rownoleglych rynkach réznica ta utrzy-
muje sie w dtugim okresie, nie mozna wskazywac jakoby byty one zintegrowane?!3s.
W zwigzku z powyzszymi rozwazaniami pojecie integracji przestrzennej rynkéw
mozna zdefiniowac jako zjawisko odzwierciedlajace skutki zmiany cen na jednym
rynku na ceny tego samego produktu na innym rynku.

130 M. Hamulczuk, Asymetria w transmisji cen... op.cit., s. 212-223.

131 p .. Fackler, B.K. Goodwin, op.cit., s. 990.

132 B. Van Campenhout, Modelling trends in food market integration: Method and an application to Tanzanian
maize markets, Food Policy, No. 32, 2007, s. 114-116.

133 R.K. Paul, P. Sinha, Spatial market integration among major coffee markets in India, Journal of the Indian
Society of Agricultural Statistics, 69(3), 2015, s. 281, 287.

134 ] Pippenger, L. Phillips, Some pitfalls in testing the law of one price in commodity markets, Journal of In-
ternational Money and Finance, No. 27, 2008, s.916-917.

135 P.L. Fackler, B.K. Goodwin, op.cit., s. 899-990.
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Pomiar integracji przestrzennej rynkow
w badaniach empirycznych

Kwestia integracji rynko6w w sektorze rolnym byta przedmiotem wielu badan em-
pirycznych. Jednakze w wiekszosci przypadkéw odnosita sie do rynkéw produktow
rolnych. Stosunkowo niewiele analiz zostato przeprowadzonych w odniesieniu do
owocow i warzyw.

Pierwsze badania integracji przestrzennej rynku z wykorzystaniem szeregéw cza-
sowych cen zywnosci siegaja 1960 roku, jednak P.L. Fackler i B.K. Goodwin13¢ wska-
Zujac, Ze pierwsze badania integracji rynkdéw oparte na analizie korelacji przeprowa-
dzit I.D. Mahendru w 1937 roku?3’7. Badania te dotyczyty rynku pszenicy, i obejmowaty
analize cen dwutygodniowych w okresie sze$ciu miesiecy, na czterech rynkach Pen-
dzabu. Jako kolejne w tym zakresie mozna wskaza¢ badania przeprowadzone przez
U. Lelesa’38 oraz W. Jonesal3?, ktérzy oszacowali korelacje pomiedzy cenami na dwoch
oddalonych od siebie rynkach. W przypadku, gdy poziom wspotczynnika korelaciji li-
niowej Pearsona byt wiekszy niz 0,7 lub 0,8, U. Leles i W. Jones przyjmowali hipoteze,
ze dwa przestrzennie oddalone rynki nalezy traktowac jako zintegrowane. T. Ta-
kayama oraz G.G. Judy!*® prowadzac rozwazania nad réwnowaga pomiedzy rynkami
oddzielonymi przestrzennie, zauwazyli, ze transakcje na zintegrowanych rynkach
ksztattuja sie na podobnym poziomie, za$ koszty dokonywanych transakcji nie majg
wptlywu na poziom integracji rynkow. Zauwazyli, ze gdy dany region geograficzny zo-
stanie podzielony na kilka podregion6w, to obserwowany jest charakterystyczny mo-
del konkurencji doskonatej, zas koszty transakcyjne w takim uktadzie s3 zerowe.
W 1966 roku Z.Y. Jasdanwallal4! dokonat oceny powigzan rynkow geograficznych z wy-
korzystaniem miesiecznych cen orzeszkow ziemnych w Indiach. Na podstawie cen tego
samego produktu O. Badiane, ].M. Ulimwegu i F. Wouterse!42 zbadali zintegrowanie ryn-
kow w Senegalu. W ostatnich trzech dziesiecioleciach, tj. w latach 1985-2015, znacznie
wzrosto zainteresowanie ekonomistow badaniem integracji przestrzennie oddalonych
rynkéw surowcéw rolnych. W 1986 roku M. Ravallion!43 przeprowadzit badania prze-
strzennego zrdznicowania cen ryzu w Bangladeszu. Ocena ta zostata przeprowadzona
przy wykorzystaniu danych miesiecznych, w okresie od lipca 1972 roku do czerwca

136 [bidem.

137 1.D. Mahendru, Some Factors Affecting the Price of Wheat in the Punjab, Publication No. 49, 1937, za:
P.L. Fackler, B.K. Goodwin, Spatial price analysis, [w:] Gardner B.L., Rausser G.C. (red.), Handbook of Agricul-
tural Economics, Volume 1b, North-Holland, 2001, s. 990.

138 . Lele, Market integration: a study of sorghum prices in Western India, Journal of Farm Economics,
No.49(1), 1967, s. 149-59.

139 W. Jones, The structure of staple food marketing in Nigeria as revealed by rice analysis, Food Research
Institute Studies, No. 8(2), 1968, s. 95-124.

140 T, Takayama, G.G. Judge, Equilibrium among spatially separated markets: A reformulation, Econometrica,
Vol. 32(4), 1964, s. 522-524.

141 7.Y. Jasdanwalla, Marketing Efficiency in Indian Agriculture, Allied Publishers House, Bombay 1966,

142 Q. Badiane, ].M. Ulimwengu, F. Wouterse, Spatial Price Transmission and Market Integration in Senegal’s
Groundnut Market, International Food Policy Research Institute Series, No. 1014, 2010, s. 1-22.

143 M. Ravallion, op.cit., s. 102, 106.
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1975 roku. Ceny ryzu staty sie podstawa do oceny poziomu integracji rynku rowniez
dla T.B. Palaskasa i B. Harriss-White!44. Wyniki ich badan wykazaty, Ze rynki te s3 zin-
tegrowane, aczkolwiek hipoteza petnej integracji rynkéw zostata odrzucona. Wyni-
kato to miedzy innymi z izolacji fizycznej tych rynkéw, ztoZzonosci instytucjonalnej,
réznic w systemach marketingowych, a takze z r6znic w ksztattowaniu polityki ceno-
wej. Badania poziomu integracji przestrzennej wybranych rynkéw ryzu w Indonezji
zostaly przeprowadzone przez C. Alexandera i ]. Wyethal45. Z uwagi na fakt, iz ryz jest
jednym z najwazniejszych zbdz w gospodarce swiatowej!46, jego ceny postuzyty do
zbadania poziomu integracji rynkéw dla wielu ekonomistow, miedzy innymi
Z.Y.Zhou, G.H. Wan i L.B. Chen%7, ktorzy wykazali brak integracji tego rynku w Chi-
nach. Podobne wnioski wysnuli L.D. Trung, T.N.M Tam, B. Baulch oraz H. Hansen4s,
ktorzy badali poziom integracji rynku ryzu w Wietnamie. Poziom cen tego produktu
wykorzystali réwniez S. Jayasuriya, ].H. Kim wraz z P. Kumar14° w celu oceny zintegro-
wania rynku w Indiach z rynkami §wiatowymi. Badania te wykazaty wystepowanie
transmisji cen pomiedzy analizowanymi rynkami ryzu. Natomiast ].P. Loy oraz
P. Wehrheim!50 dokonujac oceny zmiany poziomu integracji rynkéw hurtowych po
zmianach ustrojowych w Rosji, wykazali, Ze rynki regionalne wotowiny, masta, jaj,
ziemniakdw, cukru, warzyw oraz oleju w tym kraju cechujg sie wysokim poziomem
integracji. A.J. Sanjuan i J.M. Gil?>! zbadali natomiast relacje pomiedzy cenami na ryn-
kach miesa wieprzowego oraz baraniny w UE w okresie od konca lat osiemdziesiatych
do potowy lat dziewiecdziesigtych XX wieku, wskazujac, iz europejskie rynki obu to-
wardw sg zintegrowane.

D. Serebrennikov, L. Gotz i T. Glauben52 analizujac rynek wewnetrzny pszenicy
w Rosji, zauwazyli, ze w przypadku zamkniecia sie tych rynk6w na miedzynarodowa

144 T B, Palaskas, B. Harriss-White, Testing Market Integration: New Approaches with Case Material from the
West Bengal Food Economy, Journal of Development Studies, No. 30(1), 1993, s. 1-2.

145 C. Alexander, ]. Wyeth, Cointegration and Market Integration: An Application to the Indonesian Rice Mar-
ket, The Journal of Development Studies, 30 (2), 1994, s. 303-304.

146 B.S. Chauhan, K. Jabran, G. Mahajan, Rice Production Worldwide, Springer International Publishing, 2017,
s. 1-2.

147 7.Y. Zhou, G.H. Wan, L.B. Chen, Integration of rice market: the case of Southern China, Contemporary Eco-
nomic Policy, No. 18 (1), 2000, s. 104.

148 [ D. Trung, T.N.M. Tam, B. Baulch, H. Hansen, Testing for food market integration: a study of the Vietnam-
ese paddy market, [w:] Hansen H., Thang N. (red.), Market, policy and poverty reduction in Vietnam, Vietnam
Academy of Social Sciences, Hanoi 2007, s. 3-29.

149 S, Jayasuriya, ]J.H. Kim, P. Kumar, International and Internal Market Integration in Indian agriculture:
A study of the Indian Rice Market, Paper/poster prepared for presentation at the 106th seminar of the
EAAE- Pro-poor Development in Low Income Countries, Food, Agriculture, Trade, and Environment,
25-27 October - Montpellier, France 2007, s. 1-18.
http://ageconsearch.umn.edu/bitstream/7935/1/sp07ja05.pdf, (dostep 07.03.2018).

150 | P. Loy, P. Wehrheim, Spatial Food Market Integration in Russia. Conference papers. California from In-
ternational Association of Agricultural Economists Contact information at EDIRC. August 10-16, 1997, Sac-
ramento, s. 429, www.EconPapers.repec.org/RePEc:ags:iaae97:197063 (dostep 4.11.2018).

151 AL Sanjuan, ].M. Gil, Price transmission analysis: a flexible methodological approach applied to European
pork and lamb markets, Applied Economics No. 33, 2001, s. 123-124.

152 D. Serebrennikov, L. Gotz, T. Glauben, Spatial integration of Russian domestic wheat markets, Paper pre-
pared for presentation at the EAAE 2014 Congress ‘Agri-Food and Rural Innovations for Healthier Societies,
Slovenia, 2014, s. 14, http://ageconsearch.umn.edu/bitstream/182754 /2 /Serebrennikov-Spatial_integra-
tion_of Russian_domestic_wheat_markets-624_a.pdf, (dostep 15.02.2017).
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wymiane towaréw prowadzi to do aktywowania arbitrazu cenowego. Wysokim stop-
niem zintegrowania charakteryzowaty sie rynki ciecierzycy, ktore byty przedmiotem
badan B. Hussainal53. Wykorzystujac miesieczne ceny hurtowe na rynkach w Pakista-
nie, wykazat on duzy poziom ich zintegrowania przestrzennego. B. Hussain podkreslit
jednoczesnie istotno$¢ zdolnosci tych rynkéw do szybkiego dostosowania sie do
zmian podazy i popytu. Poziom zintegrowania rynku byt réwniez przedmiotem badan
M.A Herandeza i wspotpracownikdw?s4, ktorzy wskazali na niski stopien zintegrowa-
nia rynku kawy w Etiopii.

Wykorzystujgc dane dotyczgce miesiecznych cen hurtowych kukurydzy, A. Abdu-
lai’>> dokonat oceny poziomu integracji rynku na podstawie analizy asymetrycznej
transmisji cen od rynku centralnego do rynkéw lokalnych w Ghanie. S.E. Tione, S.P. Ka-
tengeza i J.H. Mangisoni’>¢ stosujgc model korekty btedem i model TAR, dokonali
oceny przestrzennej integracji rynku oraz skutecznos$ci nowoczesnych technologii in-
formacyjnych i komunikacyjnych w interwencjonizmie na rynku kukurydzy. Wyniki
przeprowadzonych analiz wykazaty, ze interwencje rynkowe oparte na technologiach
ICT maja pozytywny wplyw na integracje rynku i transmisje cen na rynkach kukury-
dzy w Malawi. Stwierdzono, Ze nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne
przyczynity sie do zmniejszenia kosztow transakcyjnych. Proby oceny poziomu zinte-
growania rynku kukurydzy podjeli takze B. Van Campenhout?s7, ktéry do oceny po-
ziomu integracji rynku wykorzystal model SETAR. B. Baulch!58 do oceny poziomu in-
tegracji rynku ryzu na Filipinach postuzyt sie natomiast modelem PBM, ktory
uwzglednia zar6wno koszty transakcyjne, jak i arbitraz ceny na analizowanych ryn-
kach. Wyniki przeprowadzonych analiz wskazaty, ze badane rynki byty zintegrowane.

Integracja przestrzenna rynkow byta rowniez przedmiotem prac miedzy innymi
N.S. Balke i T.B. Fomby’ego159, ktorzy w celu okreslenia dtugookresowych relacji cen
pomiedzy rynkami zaproponowali wykorzystanie modelu korekty btedem ECM.
Model korekty btedem postuzyt rowniez M. Ejrnaesie i K.G. Perssonowil®® do oceny
poziomu integracji rynku pszenicy we Francji. Badania przeprowadzone przez

153 B. Hussain, Testing the law of one price in gram markets of Pakistan, MPRA Paper No. 30708, 2011,
https://mpra.ub.uni-muenchen.de/30708/1/MPRA_paper_30708.pdf, (dostep 10.02.2017).

154 M. Hernandez, S. Rashid, S. Lemma, T. Kuma, Institutions and market integration: The case of coffee in the
Ethiopian Commodity Exchange, IFPRI Discussion Paper Series No. 01464, International Food Policy Re-
search Institute, 2015, s. 3-4.

155 A, Abdulai, Spatial price transmission and asymmetry in the Ghanaian maize market, Journal of Develop-
ment Economics, No. 63(2): 327, 2000, s. 246-247.

156 S.E. Tione, S.P. Katengeza, ].H. Mangisoni, Analysis of Effectiveness of Modern Information and Communi-
cation Technologies on Maize Marketing Efficiency in Selected Markets of Malawi, Paper submitted for
presentation at the 4th African Association of Agricultural Economics, AAAE Conference, Hammamet, Tuni-
sia, 22-25 September, 2013, s. 1-20, https://ageconsearch.tind.io/record/161447 /files/Tione S. E._ S.P.
Katengeza_and J.H. Mangisoni.pdf, (dostep 13.09.2018).

157 B, Van Campenhout, op.cit,, s. 112-127.

158 B. Baulch, Transfer costs, spatial arbitrage, and testing for food market integration, American Journal
of Agricultural Economics, Vol. 79, 1997, s. 477-487.

159 N.S. Balke, T.B. Fomby, Threshold cointegration, International Economic Review, Vol. 38(3), 1997,
S. 627-645.

160 M. Ejrnaes, K.G. Persson, Market integration and transport cost in France 1825-1903: a threshold error
correction approach to the law of one price, Exploration in Economic History, 37(2), 2000, s. 149-173.
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B. Goodwina oraz N. Piggottal6! z wykorzystaniem rowniez miedzy innymi modeli ko-
rekty btedem wykazaty, ze rynek kukurydzy oraz soi w P6tnocnej Karolinie charakte-
ryzowat sie wysokim poziomem integracji. Rowniez wyniki badan przeprowadzonych
przez A. Bekkermana i wspolautorow'®? przy zastosowaniu modelu TVECM sugeruja wy-
soki stopien integracji tego rynku. S. Zakariego, L. Ying i B. Songa3 korzystajac z modeli
kointegracji, modelu VECM oraz testu przyczynowosci, dokonali oceny poziomu zin-
tegrowania miedzynarodowych i regionalnych rynkéw zb6z w Nigerii. G. Varela
i wspotautorzy!64 uzywajac analizy regresji, wskazali na wystepowanie stabej wspoét-
zalezno$ci pomiedzy rynkami kukurydzy oraz soi w Indonezji. Wykorzystujac test
przyczynowosci w sensie Grangera oraz funkcje odpowiedzi na impulsy, A. John65
wskazat, ze rynki azjatyckie odgrywajg istotng role w ksztattowaniu cen ryzu na ame-
rykanskim rynku. Znacznie mniejsza liczba badan dotyczacych przestrzennej integra-
cji rynkéw dotyczy obszaru owocdw i warzyw. Przyktadem tych badan sg analizy
przeprowadzone przez G.P. Zaniasal®6. Miaty one na celu ocene stopnia integracji
przestrzennej rynkéw we Wspdlnocie Europejskiej, przy wykorzystaniu analizy koin-
tegracji. Rynek warzyw stat sie rowniez przedmiotem badan A.S. Munira i wspétauto-
réwle7, ktérzy na podstawie cen wybranych gatunkéw badali poziom zintegrowania
rynku w Indonezji. M.K. Korir i wspétautorzy68, poprzez pomiar stopnia integracji
rynkéw regionalnych, starali sie okresli¢ skutecznos$¢ dziatan marketingowych na
rynku fasoli. W badaniu tym postuzyli sie dwuwymiarowym wspotczynnikiem kore-
lacji. Badanie pokazato brak odpowiedniego przeptywu informacji marketingowej po-
miedzy rynkami w obu krajach, co $wiadczyto o stabym zintegrowaniu tych rynkow.
Badania powigzan cen pomidoréw pomiedzy rynkami Stanéw Zjednoczonych,
Meksyku oraz Chin przeprowadzone przez L. Padilla-Bernal, D.D. Thilmany’ego oraz
M.L. Loureirol6® wskazaty, ze poziom integracji rynkéw zmniejsza sie wraz ze wzro-
stem odlegtosci pomiedzy tymi rynkami. Gatunek ten postuzyt rowniez K.H. Jordanowi
oraz ].J. VanSickle!7? do zbadania powigzan cenowych pomiedzy rynkami na Florydzie

161 B, Goodwin, N. Piggott, op.cit., s. 302-317.

162 A, Bekkerman, B.K. Goodwin, N.E. Piggott, A variable threshold band approach to measuring market link-
ages, Applied Economics, 45(19), 2013, s. 2705-2714.

163 S, Zakari, L. Ying, B. Song, Market integration and Spatial Price Transmission in Niger Grain Markets, Afri-
can Development Review, Vol. 26, No, 2, 2014, s. 264.

164 G. Varela, E. Aldaz-Carrol, L. lacovone, Determinants of Market Integration and Price Transmission in In-
donesia, Policy Research Working Paper, No. 6098, The World Bank, 2012.

165 A, John, Price relations between export and domestic rice markets in Thailand, Food Policy, 42(C), 2013,
s.48-57.

166 G.P. Zanias, Testing for Integration in European Community Agricultural Product Markets, Journal of Agri-
cultural Economics, Vol. 44, 1993, s. 418-419.

167 A.S. Munir, S. Sureshwaran, H. Selassie, ].C. Nyankori, Market Integration in Developing Countries: A Case
Study of Selected Vegetables in Indonesian Markets, Journal of International Food and Agribusiness Market-
ing, Vol. 9(1): 39, 1997, s. 41-42.

168 M.K. Korir, M.0. Odhiambo, P.M. Kimani, P. Makishi, D.M. Iruria, Spatial price Integration: A Co-integration
Approach to Regional Bean Markets in Kenya and Tanzania, African Crop Science Conference proceedings,
Vol. 6,2003,s. 609-612.

169 1. Padilla-Bernal, D. D. Thilmany, M. L. Loureir,. An Empirical Analysis of Market Integration and Efficiency
for U.S. Fresh Tomato Markets, Journal of Agricultural and Resource Economics 28(3), 2003. s. 448.

170 K.H. Jordan, ].J. VanSickle, Integration and Behavior in the U.S. Winter Market for Fresh Tomatoes, Journal
of Agricultural and Applied Economics, No. 27, 1995, s. 135.
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oraz w Meksyku. Wykazali oni, Ze pomiedzy tymi rynkami istnieje integracja prze-
strzenna wynikajgca z wystepowania poziomej transmisji cen. Zauwazyli jednak,
ze przeptyw informacji cenowych pomiedzy tymi rynkami jest asymetryczny. Nato-
miast F.G. Santeramo!7! dokonujgc oceny poziomu transmisji cen pomidoréw i kala-
fiora na rynkach w Holandii, Irlandii, Hiszpanii i Wielkiej Brytanii, zauwazyt, Ze rynki
te nie sg efektywne, na co wskazuje nieskuteczne przekazywanie sygnatéw cenowych
na odlegtych rynkach.

W literaturze krajowej badania dotyczace integracji rynkéw dotyczyty produktéow
rolnych. S. Gedek!7Z stosujagc modelu VAR oraz funkcje odpowiedzi na impuls (IRF),
wyznaczong w oparciu o wyniki estymacji modelu VAR, dokonat analizy powigzan ce-
nowych pomiedzy polskim rynkiem wieprzowiny a rynkami wybranych krajéow UE.
Wyniki badan sugerujg, ze po akcesji Polski do UE nastgpito przysSpieszenie reakcji
cenowych na polskim rynku w odpowiedzi na zmiany cen na rynkach UE. Korzystajac
z powyzszych metod, S. Gedek!73 przeprowadzit rowniez analize wspdizaleznosci cen
produktéw rolnych na polskim rynku w oparciu o notowania cen prosiat, pszenicy
oraz zywca wieprzowego.

Wyniki badan przeprowadzonych przez ]. Rembezel7* wskazujg, iZ na poziom
reakcji cenowych na polskim rynku rzepaku miata wptyw wielko$¢ rynku i jego struk-
tura. Wyniki badan przeprowadzonych przez J. Rembeze wykazaty rowniez, ze pomie-
dzy rynkiem zb6z w Polsce, a rynkami w Niemczech, Francji i USA wystepuje transmi-
sja cen. Ponadto testy przyczynowo$¢ w sensie Grangera sugerujg, iz w dominujacym
kierunkiem przeptywu impulséw cenowych byt przeptyw od rynkéw zagranicznych
w kierunku rynku krajowego. Analogiczna sytuacja miata miejsce w przypadku powia-
zan cen trzody chlewnej pomiedzy rynkiem polskim a rynkiem w Danii i Holandii.
W tym przypadku, przy zastosowaniu testu kointegracji wykazano dtugookresowe
zwigzki pomiedzy analizowanymi cenami. Ponadto zjawisko to zostato potwierdzone
wynikami testu przyczynowos$ci Grangera, ktére sugerowaty istotny wptyw impulséw
cenowych ptynacych z zagranicy na ksztattowanie cen trzody chlewnej w Polsce. Ba-
danie nad powigzaniami cen na rynkach mi¢dzynarodowych prowadzone byly réwniez
przez M. Hamulczukal7s. Wykazaty one silne dtugookresowe powigzania pomiedzy ce-
nami pszenicy paszowej w Polsce i Niemczech. Wskazuje to na wystepowanie zalez-
nosci przyczynowych pomiedzy cenami na tych rynkach. M. Hamulczuk zauwazyt
takze, ze pomiedzy zmianami cen na tych rynkach wystepuja asymetryczne dostoso-
wania do Sciezki rownowagi dlugookresowej. Ponadto zauwazyt, ze ceny w Niem-
czech s3 stabo egzogeniczne w stosunku do cen polskich, co moze sugerowac, ze do-
stosowania cenowe prowadzone sg gtdwnie po stronie polskiej. Gatunek ten postuzyt

171 F.G. Santeramo, Price Transmission in the European Tomatoes and Cauliflowers Sectors, Agribusiness,
Vol. 31 (3), 2015, s. 409.

172 S. Gedek, Analiza powiqzan pomiedzy cenami wieprzowiny na rynku polskim i wybranych rynkach krajow
Unii Europejskiej, Roczniki Naukowe SERiA. Nr XI, Z.3, 2009, s. 92-96.

173 S. Gedek, Analiza wspétzaleznosci cen produktéw rolnych, Roczniki Nauk Rolniczych, Seria G, Ekonomika
Rolnictwa, T. 97, z. 3, 2010, s. 88.

174 ]. Rembeza, op.cit., s. 46-49.

175 M. Hamulczuk, Asymetria w transmisji cen pszenicy paszowej... op.cit., s. 57-65.
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réwniez P. Kutykowil’¢ do oceny przeptywu impulséw cenowych miedzy krajowymi
rynkami rolnymi wybranej grupy panstw. P. Kutyk wykazat, Zze pomiedzy rynkami Ja-
ponii, Szwajcarii, USA oraz UE wystepuje zjawisko poziomej transmisji cen.

Badania empiryczne traktujgce o integracji przestrzennej rynkéw mozna analizo-
wacé w wielu ptaszczyznach, tj. pod wzgledem analizowanych produktow, lokalizacji
rynku czy zastosowanych metod badawczych. W tabeli 1 zaprezentowano chronolo-
giczne zestawienie wybranych badan empirycznych dotyczacych integracji rynku
podstawowych produktéw rolno-spozywczych z uwzglednieniem badanych produk-
tow, kraju oraz zastosowanej metody.

TABELA 1. Przeglad badan empirycznych dotyczacych integracji rynku podstawowych
produktéw rolno-spozywczych*

Rok Autor Kraj Produkt Zastosowana
metoda
1937 1.D. Mohendru Indie pszenica test korelacji
1966 Z.Y. Jasdanwalla Indie orzeszki ziemne test korelacji
1967 R.W. Cummings Indie pszenica test korelacji
1967 U.J. Lele Indie sorgo test korelacji
1968 W. Jones Nigeria Iyz test korelacji
A.L Sanjuén, . . "
1969 | M. Gil UE wieprzowina test korelacji
S. Gupta, . przyczynowos¢
1982 R.A.E. Mueller Niemcy trzoda chlewna w sensie Grangera
1984 W.L. Adamowicz, SO Baah, Kanada trzoda chlewna przyc-zynowosc w
M.H. Hawkins sensie Grangera
B.W. Brorsen, J.P. Chavas, ) IRF, przyczynowos¢
1985 W.R. Grant, A.W. Ngenge usa zboza w sensie Grangera
1986 M. Ravallion Bangladesz Iyz model Ravalliona
C.S. Blank, przyczynowos¢
1988 B.H. Schmiesing USA kukurydza w sensie Grangera
N. Higginson, przyczynowos¢
1988 M. HawKkins, Kanada, USA trzoda chlewna w sensie Grangera,
W. Adamowicz IRF
J.W. Mjelde,
1989 M.S. Paggi USA kukurydza IRF
1990 M.A. Dries, Miedzynarodowe wotowina przyczynowosc
L.J. Unnevehr w sensie Grangera
: test kointegracji,
1990 M.D. Faminow, Kanada trzoda chlewna przyczynowos¢
B.L. Benson ;
w sensie Grangera
S.R. Koontz, P.Garcia, przyczynowos¢
1990 M.A. Hudson USA bydio w sensie Grangera
S-R. Thompson, model regresii
1990 ].S. Eales, USA zboza rzestrzegnne'
R.J. Hauser P )
B.K. Goodwin, . .
1991 T.C. Schroeder Miedzynarodowe pszenica IRF
B.K. Goodwin, . ..
1991 T.C.Schroeder USA bydto test kointegracji
1991 S. Loveridge Rwanda sucha fasola test korelacji

176 p, Kutyk. Przeptyw impulséw cenowych miedzy krajowymi rynkami rolnymi na przyktadzie rynku pszenicy,
Roczniki Ekonomiczne Kujawsko-Pomorskiej Szkoty Wyzszej w Bydgoszczy, Nr 4, 2011, s. 262.
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TABELA 1 (cd.)

Rok Autor Kraj Produkt Zastosowana
metoda
1991 R.J. Sexton, C.L. Kling, USA seler mode?e
H.F. Carman przetacznikowe
1993 H. Alderman Ghana zboza mod.el .RaV1llona
i Timera
D.V. Gordon, Wielka Brytania, przyczynowos¢
1993 J.E. Hobbs, W.A. Kerr Francja owee w sensie Grangera
T.B. Palaskas, . .. L . ..
1993 B. Harriss-White Indie ryz, ziemniaki test kointegracji
N.D. Uri, G.V. Chomo, . . przyczynowos¢
1993 R. Hoskin, B. Hyberg Migdzynarodowe 50Ja w sensie Grangera
C.Williams, .
1993 R. Bewley Australia bydto IRF
1993 G.P. Zanias UE warzywa test kointegracji
1994 C. Alexander, J. Wyeth Indonezja ryZ test kointegracji
B.L. Benson,
1994 M.D. Faminow, Kanada trzoda chlewna test kointegracji
M.H. Magquis, grad
D.G. Sauer
D.A. Bessler . . .
1994 S.W. Fuller USA pszenica test kointegracji
1994 F. Goletti, S. Babu Malawi kukurydza test kointegracji/ IRF
P. Michael, . . : "
1994 AR. Nobay, D. Peel Miedzynarodowe pszenica test kointegracji
1995 S. Dercon Etiopia mitka abisynska test kointegracji
K.H. Jordan, Floryda, . . .
1995 . VanSickle Meksyk pomidory test kointegracji
A.S. Munir, S. Sureshwaran, . . ..
1997 H. Selassie, J.C. Nyankori Indonezja warzywa test kointegracji
wotowina,
1997 J.P. Loy, P. Wehrheim Rosja m?s*o' ]-a]k.a, test kointegracji
ziemniaki,
warzywa
B.K. Goodwin, .
1999 TJ. Grennes, C. McCurdy Rosja mleko, warzywa, IRF
1999 G.P. Zanias Kraje UE pszenica test kointegracji
7.Y.Zhou, G.H. Wan, . . . ..
2000 LB. Chen Chiny ryZ test kointegracji
2000 B. van Campenhout Tanzania kukurydza model SETAR
2000 M. Ejrnaes, K.G. Persson, Francja pszenica VECM
2001 B.Godwin, N. Piggott Péinocna Karolina | kukurydza, soja model VECM
M.K. Korir, M.O. Odhiambo,
2003 P.M. Kimani, P. Makishi, Kenia fasola test korelacji
D.M. Iruria
L. Padilla-Bernal, Meksyk, USA, .
2003 D.D. Thilmany, M.L. Loureiro Chiny pomidory model PBM
L.D. Trung, T.N.M Tam, . .
2007 B. Baulch Wietnam ryZ model ECM
S.Jayasuriya, J.H. Kim, Indie, .
2007 P. Kumar Miedzynarodowe vz model VAR
2009 S. Gedek Polska, wybrane wieprzowina model VAR, IRF
kraje UE
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analiza
kointegracyjna,
test przyczynowosci

prosieta, Grangera
2010 S. Gedek Polska pszenica, zywiec neera,
wieprzowy test kointegracji
Johansena, model
VAR, model VECM,
IRF
0. Badiane, o .
2010 J.M. Ulimwengu, F. Wouterse Senegal orzeszki ziemne modele dynamiczne
2010 J. Rembeza Polska, .N iemcy, sboza test przyczynowosci
Francja, USA w sensie Grangera
procedura Engle’a-
2011 P. Kutyk Miedzynarodowe pszenica -Grangera, réwnie
regresji
analiza regres;ji, test
2012 G. Varel, E. Aldaz-Carrol, Indonezja kukurydza, soja kointegracji
L. lacoveone
Johansena
czerwona
2012 . M. Firdaus Indonezja papry'ka,. test komtegracll,
i I. Gunawan ziemniaki, model Ravillona
pomidory
S.E. Tione, S.P.Katengeza, ) model VECM, model
2013 J.H. Mangisoni Malawia kukurydza TAR
przyczynowos¢
2013 A.John USA ryz W sensie grangera,
IRF
A. Bekkerman, , . .
2013 B.K. Goodwin, N.E. Piggott poinocna Karolina | kukurydza, soja TVECM
2014 A.A. Ikudayisi, K. Salman Nigeria kukurydza model VECM
. . test kointegracji,
2014 . Zal;ar;é)h. Ying, Nigeria zboza model VECM, test
' 5 przyczynowosci
D. Serebrennikov, L. Gotz, . .
2014 T. Glauben Rosja pszenica model TAR
Polska, Niemcy, pszenica model ECM, model
2015 M. Hamulczuk Francja, USA paszowa TAR
2015 M.A. Hernandez, S. Rashid, Etiopia kawa model VAR
S. Lemma, T. Kuma
Holandia, Irlandia, omidor
2015 F.G. Santeramo Hiszpania, Wielka P oY) model autoregresyjny
. kalafiory
Brytania
B. Chen, . ) model VAR,
2016 S. Saghaian Miedzynarodowe ryz model VECM
F. Tsiboe, B.L. Dixon, o .
2016 EJ. Wailes Liberia ryZ model ECM
rzepak,
2016 S. Ganneval Francja kukurydza, model TVECM
jeczmien,

*wykaz pozycji oméwionych w tabeli zostat umieszczony w bibliografii

Zrodto: Opracowanie wilasne.

Wyniki badan wskazaty, iZ pomimo Ze kwestia integracji rynkow w sektorze rol-
nym stata sie przedmiotem wielu badan empirycznych, to niewiele byto badan traktu-
jacych o integracji przestrzennej na rynku owocow i warzyw, szczegélnie w literaturze
krajowe;j.
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Polska jest jednym z pieciu najwiekszych unijnych producentéw towaréw ogrod-
niczych. Nalezy przy tym nadmieni¢, iz polska produkcje ogrodnicza cechuje duze
zréznicowanie pod wzgledem zaréwno skali, jak i zakresu produkcji. Nalezy jednocze-
$nie podkresli¢, ze rynek ten wyrdznia sie wystepowaniem autonomicznych rynkéow
lokalnych, wysokim poziomem sezonowo$ci, znacznym udziatem matych, niezorgani-
zowanych podmiotéw, a takze szerokim asortymentem produktéw o zréznicowanym
poziomie jako$ci. Ma to istotne znaczenie dla integracji rynkow w zakresie dystrybucji
produktami z tej kategorii. Ze wzgledu na specyfike polskiego sektora ogrodniczego,
rynki hurtowe sg istotnym elementem instytucjonalnej infrastruktury rynku ogrodni-
czego w Polsce.

Charakterystyka produkcji ogrodniczej

W celu dokonania charakterystyki produkcji ogrodniczej w Polsce postuzono sie
danymi wtérnymi pochodzacymi z Gtéwnego Urzedu Statystycznego. Analizg objeto
zmiany w latach 2000-2018. W catym badanym okresie powierzchnia gruntéw wyko-
rzystywanych ogrodniczo, spadfa. Nalezy jednak zauwazy¢, ze spadek ten byt rézny
w poszczegollnych latach (tabela 2). Wynika to miedzy innymi z wysokiej zmienno$ci
powierzchni areatu uprawy warzyw gruntowych oraz truskawek. Znacznie mniejsze
zréznicowanie w powierzchni upraw wystgpito w przypadku drzew i krzewow,
co wynika z faktu, Ze sg to plantacje wieloletnie i nie ulegaja w tak istotnym stopniu
zmianom warunkéw rynkowych. Odmienne zjawisko miato miejsce w przypadku
upraw pod ostonami. Tu miat miejsce dynamiczny wzrost powierzchni.

TABELA 2. Powierzchnia upraw owocéw i warzyw w latach 2000-2018 (w tys. ha)

Uprawy ogrodnicze
w gruncie pod ostonami
Rok
" ogdtem warzywa ) drozv::vie plantacje ogétem | szklarnie | tunele
ogotem owocowe | jagodowe

2000 636,6 247,7 386,5 269,1 117,4 2,39 0,93 1,44
2001 644,7 239,9 402,3 278,9 1234 2,49 0,96 1,51
2002 553,3 171,3 375,7 270,0 105,7 6,31 2,32 3,94
2003 561,1 198,4 357,3 256,0 101,3 5,43 2,13 3,25
2004 603,6 207,8 390,3 273,4 116,9 5,47 2,15 3,28
2005 614,4 222,0 387,0 254,1 1329 5,43 2,13 3,26
2006 604,0 223,5 375,0 247,3 127,7 5,53 2,09 3,39
2007 633,6 217,1 411,2 276,7 134,5 5,33 2,02 3,29
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2008 605,4 197,8 402,4 270,1 132,3 5,22 1,97 3,22
2009 621,6 206,5 409,8 279,1 130,7 531 2,03 3,26
2010 573,7 158,7 410,1 2759 134,2 4,89 1,85 3,02
2011 612,7 178,9 428,6 292,7 135,9 515 1,98 3,15
2012 612,7 175,5 431,9 291,8 140,1 531 1,69 3,57
2013 572,9 142,1 424,7 274,2 150,5 6,12 1,76 4,32
2014 576,2 172,4 398,2 252,5 145,7 5,60 1,66 3,90
2015 571,3 175,7 390,2 248,6 141,6 5,36 1,58 3,77
2016 573,4 178,5 389,4 241,7 147,7 5,50 1,61 3,89
2017 5711 177,6 387,9 240,9 147,0 5,58 1,63 3,95
2018 5731 176,1 3914 242,5 148,9 5,63 1,61 4,02

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, Rocznik Statystyczny Rolnictwa lata 2000-20109.

W latach 2000-2018 w powierzchni upraw drzew owocowych dominujace zna-
czenie miaty jabtonie, ktérych udziat wynosit przeszto 68%. W 2018 roku sady jabto-
niowe zajmowaly powierzchnie 175,4 tys. ha, i byta to wartos¢ o 6,6% wyzsza niz
w 2000 roku (rysunek 9).
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RYSUNEK 9. Powierzchni upraw drzew owocowych w latach 2000-2018 (w tys. ha)
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie GUS, Rocznik Statystyczny Rolnictwa, lata 2000-2019.
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W przypadku pozostatych gatunkéw owocéw z drzew powierzchnia upraw suk-
cesywnie spadata. Najwiekszy spadek powierzchni uprawy widoczny byt w przy-
padku drugiego pod wzgledem istotnosci gatunku owocéw z drzew, a mianowicie
wisni. W latach 2000-2018 powierzchnia upraw wisni spadta o ponad 25%. Zmiany
areatu upraw owocow znalazty odzwierciedlenie w poziomie ich zbioréw. Podobng
dynamika wzrostu jak powierzchnia uprawy charakteryzowaty sie zbiory jabtek (ry-
sunek 10). Nalezy przy tym podkresli¢, iz odbiegajacym od $redniej byt rok 2017,
w ktérym to z powodu niekorzystnych wiosennych warunkéw atmosferycznych
zbiory wszystkich gatunkéw owocéw byty znacznie nizsze.
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RYSUNEK 10. Wielkos$¢ zbioréw owocow z drzew w latach 2000-2018 (w tys. ton)
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie GUS, Rocznik Statystyczny Rolnictwa, lata 2000-2019.

[stotng role w produkcji ogrodniczej w Polsce odgrywa produkcja owocow jago-
dowych. Jak wskazujg przeprowadzone badania, w grupie owocoéw jagodowych w ba-
danym okresie najwiekszy wzrost powierzchni uprawy nastapit w przypadku
boréwki wysokiej (rysunek 11). W 2018 roku osiggneta ona poziom prawie 8,8 tys. ha
i byta ponad 10-krotnie wyzsza niz w 2002 roku. Réwnie wysoki byt wzrost areatu
upraw maliny, ktéry wzrost z 12,6 tys. ha do 29,6 tys. ha. Tendencja wzrostowg, jed-
nakze o nizszej dynamice, cechowata sie takze powierzchnia upraw porzeczek, dru-
giego pod wzgledem istotnosci gatunku owocéw jagodowych. Odmienna sytuacja
miata miejsce w przypadku plantacji truskawek, ktérych areat z roku na rok spadat
Srednio o 1,36. Nalezy jednocze$nie podkresli¢, ze truskawki sg gatunkiem, ktérego
udziat w ogdlnej powierzchni upraw jagodowych jest najwiekszy.
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RYSUNEK 11. Powierzchnia plantacji krzewdw jagodowych w latach 2000-2018 (w tys. ha)

Zrédto: Opracowanie witasne na podstawie GUS, Rocznik Statystyczny Rolnictwa, lata 2000-2019 oraz
IERiGZ-PIB, Rynek owocéw i warzyw.

W badanym okresie odnotowano wzrost zbioré6w owocéw jagodowych wszyst-
kich gatunkéw (rysunek 12). Najwiekszy wzrost odnotowano w przypadku boréwki
wysokiej. W 2018 roku zbiory tych owocédw byty 7,3-krotnie wyzsze niz w 2002 roku.
Wzrost ten charakteryzowat sie jednak wahaniami w poszczegélnych latach. Nalezy
jednocze$nie nadmieni¢, ze wzrost powierzchni upraw boréwki wysokiej oraz jej
zbioréw spowodowaty, iz Polska znalazta sie na 1 miejscu wsréd europejskich produ-
centow. Wedtug Eurostat!?7 i GUS178, Polska dostarczata ok. 24,6% zbioréw tych owo-
coOw w Europie. Jednocze$nie poziom zbioréw boréwki wysokiej w ostatnim pieciole-
ciu uplasowat Polske, z ok. 4% udziatem, na trzecim miejscu wsréd swiatowych jej
producentéw. W przypadku zbioréw pozostatych owocow jagodowych nalezy wska-
zaé, iz byt on znacznie mniejszy. Nalezy przy tym wskaza¢, ze pomimo iz w latach
2000-2018 co roku spadata powierzchnia upraw truskawek, réznice w poziomie zbo-
réw nie byty tak istotne, co wskazuje na poprawe produktywnosci poprzez zastoso-
wanie nowych technologii produkcji, wydtuzanie cyklu produkcyjnego oraz wprowa-
dzanie do uprawy odmian truskawek o wyzszym poziomie plonowania. Analogicznie
jak w przypadku zbioréw owocéw z drzew niekorzystne warunki atmosferycznie,
ktore wystapity w 2017 roku, zredukowaty istotnie zbiory owocéw jagodowych.

177 Opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database www.ec.europa.eu/eurostat/data/database (do-
step 12.04.2019).
178 Opracowanie wlasne na podstawie Banku Danych Lokalnych GUS. (dostep 14.06.2019).
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RYSUNEK 12. Zbiory owocow jagodowych w latach 2000-2018 (w tys. ton)

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie GUS, Rocznik Statystyczny Rolnictwa, lata 2000-2019 oraz
IERiGZ-PIB, Rynek owocéw i warzyw.

W przypadku powierzchni upraw warzyw najwieksze znaczenie w latach
2000-2018 miaty trzy gatunki, mianowicie kapusta, cebula oraz marchew (rysu-
nek 13). Aczkolwiek wszystkie podstawowe warzywa gruntowe charakteryzowaty sie
tendencja spadkowa areatu upraw. Catkowity areat upraw warzyw z roku na rok ob-
nizat sie $rednio o 2,53%, w konsekwencji czego w 2018 roku byt 0 32,81% nizszy niz
na poczatku badanego okresu.
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RYSUNEK 13. Powierzchnia upraw warzyw gruntowych w latach 2000-2018 (w tys. ha)
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie GUS, Rocznik Statystyczny Rolnictwa, lata 2000-2019.
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Odmiennie ksztattowala sie sytuacja w przypadku upraw warzyw pod osto-
nami, ktérych areat wzrastat (rysunek 14). Mozna przypuszczac, Ze tak istotny wzrost
powierzchni upraw warzyw pod ostonami w 2002 roku byt efektem przeprowadzo-
nego Powszechnego Spisu Rolnego, wynikajacego z faktu, ze do tego roku powierzch-
nia upraw warzyw pod ostonami byta znaczgco niedoszacowana. W 2003 roku odno-
towano spadek tego areatu o 35%, co biorac pod uwage warto$¢ obiektéw szklarnio-
wych czy ogrzewanego namiotu foliowego, oznaczato dalsza weryfikacje danych przez
GUS. 0d 2003 roku powierzchnia upraw warzyw pod ostonami wykazywata niewielka
tendencje malejaca.
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RYSUNEK 14. Powierzchnia upraw warzyw pod ostonami w latach 2000-2018 (w ha)
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie GUS, Rocznik Statystyczny Rolnictwa, lata 2000-2019.

Spadek powierzchni upraw warzyw gruntowych byt skorelowany ze spadkiem ich
zbioréw (rysunek 15). Cechg charakterystyczng zbioréw warzyw gruntowych byty
bardzo wyrazne wahania w kolejnych latach. Byty one efektem zaréwno niekorzyst-
nych warunkéw atmosferycznych jak i sytuacji cenowe;j.
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie GUS, Rocznik Statystyczny Rolnictwa, lata 2000-2019.
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Wzrost powierzchni upraw warzyw pod ostonami miat odzwierciedlenie w suk-
cesywnym wzroScie ich zbioréw (rysunek 16). Analizujac poszczeg6élne gatunki,
mozna dostrzec, Ze zmiana zbioréw byta zbiezna ze wzrostem areatu upraw tych ga-
tunkow.
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RYSUNEK 16. Zbiory warzyw spod oston w latach 2000-2018 (w tys. ton)

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie GUS, Rocznik Statystyczny Rolnictwa, lata 2000-2019 oraz
IERiGZ-PIB, Rynek owocéw i warzyw.

Zbiory pomidoréw i ogérkow w analizowanym okresie sukcesywnie wzrastaty.

W konsekwencji czego, w 2018 roku produkcja pomidoréw osiggneta poziom
552 tys. ton, za$ ogérkow 270 tys. ton.
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Rynki hurtowe w Polsce

Rynki hurtowe sg podmiotami, ktére odgrywaja istotng role w handlu hurtowym
produktow nietrwatych takich jak warzywa, owoce, kwiaty, mieso, ryby, mleko i prze-
twory mleczarskie!7. Produkty dostarczane na rynki hurtowe pochodza gtéwnie z go-
spodarstw ogrodniczych i rolnych, zakltadéw przemystu rolno-spozywczego, oraz od
importer6w180, Poczatki budowy rynkéw hurtowych w Polsce przypadaja na lata
90. XX wieku, po transformacji gospodarki w 1989 roku. Podmioty te byty alternatywa
dla targowisk w handlu hurtowym produktami rolnymi!8l. W 1994 roku éwczesne Mi-
nisterstwo Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej opracowato ,Program budowy sieci
rynkéw hurtowych i gietd”, ktéry zaktadat stworzenie sieci kanatéw dystrybucji pro-
duktow rolno-spozywczych w formie gietd towarowych, rynkéw hurtowych, i rynku
producenckiego82, Program ten zaktadat w pierwszym etapie realizacji (pierwsze
2-3 lata) budowe 5 pilotazowych rynkéw hurtowych w najwiekszych aglomeracjach
miejskich, tj. w Warszawie, Gdansku, Lublinie, Katowicach i Elblggu83. Nastepne rynki
miaty powsta¢ w Lodzi, we Wroctawiu, Krakowie, Radomiu, Rzeszowie, Bydgoszczy,
Zielonej Gorze, Szczecinie oraz Bialymstoku. Podstawowymi produktami bedacymi
przedmiotem obrotu na ww. rynkach miaty sta¢ sie warzywa, owoce oraz kwiaty,
a takze nabiat i jego przetwory, ryby, drob, mieso oraz przetwory spozywcze184,

Po licznych korektach planéw w efekcie obecnie w Polsce funkcjonuje 29 rynkow
hurtowych, w tym 5 ponadregionalnych, 9 regionalnych oraz 15 okreslanych jako lo-
kalne, charakteryzujace sie skoncentrowang budowg. Na rysunku 17 przestawiono
rozmieszczenie rynkow hurtowych produktéw rolno-ogrodniczych w Polsce85.

Rynki hurtowe w Polsce charakteryzuja sie duzym zréznicowaniem m.in. pod
wzgledem zajmowanej powierzchni, liczby sprzedajacych na niezadaszonym placu
(bezposrednio z samochoddéw), a takze halach, strukturg akcjonariatu, a takze
forma prawna.

179 S, Urban, A. Olszanska, Ekonomika handlu zZywnosciq i produktami rolnymi, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw 2015, s. 40-50.

180 W. Ciechomski, Realizacja programu usprawnienia i modernizacji dystrybucji drogq do stabilizacji rynku
ogrodniczego, System stabilizowania rynku ogrodniczego. DoSwiadczenia zagraniczne i propozycje dla Pol-
ski - materiaty konferencyjne, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Ogrodnictwa, Teresin 1995, s. 38.
181 M. Kosicka-Gebska, A. Tul-Krzyszczuk, ]. Gebski, Handel detaliczny Zywnoscig w Polsce, Wydawnictwo
SGGW, Warszawa 2011, s. 17.

182 S, Urban, A. Olszanska, Zorganizowane rynki towarowe. Gietdy towarowe, aukcje, centra handlu hurto-
wego, targi i wystawy, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego we Wroctawiuy,
Wydanie 2, Wroctaw 1999, s. 100.

183 FAOQ, Fruit and vegetable post-harvest system development, Report Prepared for the government of the
Republic of Poland, Rome 1995, s. 49.

184 W, Ciechomski, op.cit., s. 37.

185 ], Gotebiewski, W. Sobczak, op.cit,, s. 85.
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RYSUNEK 17. Lokalizacja rynkéw hurtowych owocow i warzyw w Polsce

Zrédto: J. Gotebiewski, W. Sobczak. Rynki hurtowe owocéw i warzyw, Warszawa 2017, s. 85.

Charakterystyka badanych rynkéw hurtowych produktow
ogrodniczych

Badane rynki hurtowe charakteryzowatly sie zréznicowaniem pod wzgledem zaj-
mowanej powierzchni, liczby sprzedajacych na niezadaszonym placu (bezposrednio
z samochodow) i w halach. Analizg objeto 5 rynkéw hurtowych tj. Warszawski Rolno-
-Spozywczy Rynek Hurtowy S.A. w Broniszach, Wielkopolska Gildie Rolno-Ogrodnicza
S.A. w Poznaniu, Rolno Spozywczy Rynek Hurtowy Gietda Kaliska Sp. z o.0., Rolno-
-Spozywczy Rynek Hurtowy S.A. w Radomiu oraz Sandomierski Ogrodniczy Rynek
Hurtowy S.A. Przy doborze rynkow kierowano sie kryteriami takimi jak: wielko$¢, za-
sieg, charakter rynku oraz dostepno$¢ i poré6wnywalnos¢ danych w zakresie dzien-
nych notowan cen.

Warszawski Rolno-Spozywczy Rynek Hurtowy S.A. w Broniszach jest spotka
akcyjng stworzong z inicjatywy ogrodnikéw i rolnikdw zrzeszonych w Polskim
Zwigzku Ogrodniczym, oraz udzialowcéw firm Agro-Best Sp. z o.0. i Gietdy Ogrodni-
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czej Sp. z 0.0., ktdérej otwarcie odbyto sie w 1999 roku. Gtéwnym celem programu bu-
dowy rynku byto usprawnienie obrotu hurtowego artykutami rolno-spozywczymi
i dostosowanie go do standardéw europejskich. Warszawski Rolno-Spozywczy Rynek
Hurtowy S.A zajmuje powierzchnie 42,5 ha powierzchni, w tym 8 hektaréw zajmuja
hale i magazyny. Na terenie rynku statg sprzedaz w halach prowadzi ok. 350 handlow-
cow, natomiast do bezposredniej sprzedazy z samochodéw przeznaczonych jest 1300
miejsc na placach handlowych. Warszawski Rolno-Spozywczy Rynek Hurtowy S.A.
w Broniszach to nie tylko miejsce dystrybucji artykutéw branzy rolno-ogrodniczej, ale
réwniez istotny podmiot dziatajgcy w obszarze organizacji Srodowiska ogrodniczego
oraz jego edukacji. Na terenie Rynku Hurtowego Bronisze organizowane s3 liczne
szkolenia oraz warsztaty dla producentéw owocéw i warzyw. Ponadto Rynek Hur-
towy Bronisze jest cztonkiem Stowarzyszenia Polskich Rynkéw Hurtowych (SPRH)
oraz cztonkiem-zatozycielem Fundacji Rynkéw Hurtowych Inicjatywy Srodkowoeu-
ropejskiej (CEIWMF)186,

Wielkopolska Gildia Rolno-Ogrodnicza S.A. (WGRO S.A.) jest pierwszym w Pol-
sce rynkiem hurtowym, powstatym w 1992 roku z kapitatem zaktadowym w wysoko-
$ci 27 366 100 zt. WGRO S.A. jest podmiotem powstatym na wzér francuskiego rynku
hurtowego w Rungis. Wielkopolski rynek hurtowy powstat poza rzadowym , Progra-
mem budowy sieci rynkéw hurtowych i gietd”, natomiast przy wspéipracy polsko-
-szwajcarskiej. Na terenie wskazanego rynku odbywa sie handel owocami i warzy-
wami, kwiatami oraz artykutami spozywczymi. Handel na WGRO S.A. prowadzony jest
na powierzchni 12 ha przez ok. 1 800 producentéw zaréwno rolnych jak i ogrodni-
czych. Nowoczesna, rozbudowana infrastruktura (2 hale sprzedazy owocow i warzyw,
2 hale kwiatowe, 4 hale spozywcze) oraz zadaszony plac do sprzedazy produktéow
z samochodow tworzy dogodne warunki wymiany handlowej. Prowadzi rowniez dzia-
falno$c¢ szkoleniowg oraz marketingowg, ktéra ma na celu poznanie zaréwno potrzeb
jak i wymagan rynku87.

Rolno Spozywczy Rynek Hurtowy ,Gielda Kaliska” Sp. z 0.0. powstat w 1996
roku, przyjmujac forme sp6tki z ograniczong odpowiedzialnoscia, z kapitatem zatozy-
cielskim o wartosci 36 mln zt w formie aportu w postaci gruntéw o powierzchni 7,4 ha,
oraz znajdujaca sie na ich terenie halg targowa. Z szacunkowych danych wynika, Ze na
placu handlowym kaliskiego rynku hurtowego do bezposredniej sprzedazy z samo-
chodoéw przeznaczonych jest ok. 250 miejsc. Jak wynika ze statutu spétki, Rolno Spo-
zywczy Rynek Hurtowy ,Gietda Kaliska” Sp. z 0.0. jest podmiotem, ktoérego dziatania
skupiajg sie nie tylko na wynajmie i dzierzawie powierzchni stuzgcej do handlu hur-
towego artykutami rolno-spozywczymi, ale r6wniez na szeroko pojetej dziatalnosci
marketingowej i informacyjnej, a takze na prowadzeniu badan rynkowych18s,

Rolno-Spozywczy Rynek Hurtowy S.A. w Radomiu powstat w 1997 roku jako
jeden z pierwszych w Polsce. Byt jednym z rynkéw znajdujacych sie w ,Programie bu-
dowy sieci rynkéw hurtowych i gietd”. Kapitat zaktadowy podmiotu wynosit

186 ], Gotebiewski, W. Sobczak, op.cit., s. 87-92.
187 [bidem.
188 Ibidem.
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9 457 450 zt. Infrastruktura radomskiego rynku hurtowego zlokalizowana jest na ob-
szarze 6 ha w Radomia oraz 3 ha w Kielcach. Sprzedaz produktéw owocéw i warzyw
prowadzona jest bezposrednio z samochod6w na niezadaszonym placu, oraz na zada-
szonych stoiskach przeznaczonych do sprzedazy sezonowej. Liczba stanowisk do
sprzedazy owocow i warzyw z samochodu wynosi 245. Infrastruktura Rolno-Spozyw-
czego Rynku Hurtowego S.A obejmuje réwniez klimatyzowane hale targowe oraz
chtodnie sktadowa. Z danych szacunkowych rynku hurtowego wynika, ze w sezonie
codziennie przebywa na nim ponad 3,5 tys. klientéw.

Sandomierski Ogrodniczy Rynek Hurtowy S.A. (SORH S.A), podobnie jak
Rolno-Spozywczy Rynek Hurtowy S.A., powstat w 1997 roku, w ramach realizacji rza-
dowego ,Programu budowy sieci rynkéw hurtowych i gietd”. Kapitat zaktadowy
spotki to 2 056 500 zt. W sktad infrastruktury SORH S.A. wchodzity grunty o po-
wierzchni 5 ha, wraz z zabudowg oraz halg magazynowa. Na terenie hali magazynowe;j
dziatalno$¢ prowadzity firmy ustugowo-handlowe oraz hurtownie. Na terenie Sando-
mierskiego Ogrodniczego Rynku Hurtowego S.A. funkcjonowato réwniez Centrum Lo-
gistyczne Produktéw Ogrodniczych. Na terenie omawianego rynku hurtowego wy-
dzielonych byto (wg. danych szacunkowych) 200 stanowisk do sprzedazy owocow
i warzyw z samochodow. Rynek ten funkcjonowat do konca 2016 roku. Od 2017 roku
plac targowy przy ul. Przemystowej w Sandomierzu (Gietda Owocowo-Warzywna, do
konca 2016 roku funkcjonujacy jako Sandomierski Ogrodniczy Rynek Hurtowy S.A.),
zostat przejety przez Samorzadowy Zaktad Budzetowy noszacy nazwe ,Targowiska
Miejskie Samorzadowy Zaktad Budzetowy”.

Ceny wybranych gatunkéw owocow i warzyw na badanych rynkach hurtowych
aktualizowane sg przez dzialy marketingu w dni robocze, a nastepnie publikowane na
stronach internetowych rynkéw hurtowych. W wiekszosci przypadkéw podmioty te
nie udostepniajg archiwalnych notowan cen.

Jednym z czynnikéw, ktéry moze by¢ przyczyng wstepowania powigzania pomie-
dzy poszczegblnymi rynkami lub wrecz odwrotnie, tj. stanowi¢ przyczyne braku tych
relacji jest odlegto$¢ pomiedzy tymi rynkami. Sposréd analizowanych rynkéw hurto-
wych najbardziej oddalone byty Wielkopolska Gildia Rolno-Ogrodnicza S.A. w Pozna-
niu i Sandomierski Ogrodniczy Rynek Hurtowy S.A, Sandomierski Ogrodniczy Rynek
Hurtowy S.A i Rolno Spozywczy Rynek Hurtowy Gietda Kaliska Sp. z 0.0 oraz Rolno-
-Spozywczy Rynek Hurtowy S.A. w Radomiu i Wielkopolska Gildia Rolno-Ogrodnicza
S.A. w Poznaniu (tabela 3). Stad tez koszty transportu pomiedzy tymi rynkami byty
najwieksze. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze ze wzgledu na specyficzne cechy produk-
tow ogrodniczych, tj. tolerancje na transport, wzrost odlegtoSci moze prowadzi¢ do
ograniczen wymiany handlowej pomiedzy poszczegdlnymi rynkami. Kwestia ta ma
szczegblne znaczenie w przypadku owocéw miekkich (truskawki, maliny), ktérych
dystrybucja pomiedzy najbardziej oddalonymi rynkami hurtowymi, bez odpowiednio
przystosowanych srodkéw transportu, jest niemozliwa, lub ze wzgledu na wysoki po-
ziom strat w jakosci produktéw, nieuzasadniona ekonomicznie. W przypadku prowa-
dzonej wymiany handlowej pomiedzy najbardziej oddalonymi rynkami hurtowymi,
wzrost kosztow transportu przektada sie r6wniez na wzrost cen produktow.
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TABELA 3. Odleglo$¢ pomiedzy poszczegdélnymi rynkami hurtowymi w Polsce (w km)

Warszawski Wielkopolska Ro-lno- Rolno- .
Rolno- - -Spozywczy . Sandomiersk
. Gildia Rolno- -Spozywczy . .
P -Spozywczy . Rynek i Ogrodniczy
Wyszczegollnienie -Ogrodnicza Rynek Hurtowy
Rynek Hurtowy . . Rynek
S.A. Gielda Kaliska
Hurtowy S.A. . S.A. Hurtowy S.A
. w Poznaniu . Sp.zo.0
w Broniszach w Radomiu
Warszawski
Rolno-Spozywczy
Rynek Hurtowy X 293 108 274 215
S.A. w Broniszach
Wielkopolska
Gildia Rolno-
-Ogrodnicza SA. 295 X 332 122 454
w Poznaniu
Rolno-Spozywczy
Rynek Hurtowy 109 332 X 243 109
S.A. w Radomiu
Rolno Spozywczy
Rynek Hurtowy
Gielda Kaliska 243 122 267 X 342
Sp.zo.0
Sandomierski
Ogrodniczy Rynek 215 454 109 342 X
Hurtowy S.A

Zrédto: Badanie wlasne na podstawie Google Maps.

Badane rynki zostaty sklasyfikowane w trzech kategoriach, mianowicie, miedzy-
narodowe, lokalne oraz regionalne. Klasyfikacji tej dokonano na podstawie zasiegu ich
dziatania oraz rozmiaru. Do kategorii rynki miedzynarodowe zakwalifikowano dwa
najwieksze w Polsce rynki hurtowe - Warszawski Rolno-Spozywczy Rynek Hurtowy
S.A. w Broniszach oraz Wielkopolska Gildie Rolno-Ogrodnicza S.A. w Poznaniu.
Przy czym warszawski rynek hurtowy uznano za rynek centralny. Powyzsze rynki
prowadza dziatalno$¢ w zakresie dystrybucji owocoéw i warzyw zaréwno na rynek
krajowy, jak rOwniez na szeroka skale, na wymiane miedzynarodowa. Ponadto dzieki
posiadanym zasobom prowadzga dziatania marketingowe w zakresie sprzedazy pro-
duktoéw rolno-spozywczych, w tym ogrodniczych, oraz szkolenia i warsztaty dla pro-
ducentéw owocow i warzyw. W przypadku rynkéw regionalnych sprzedaz owocow
i warzyw odbywa sie w gtdwnej mierze na potrzeby rynku krajowego. W wielu przy-
padkach sg to rynki zaopatrzenia dla rynkéw miedzynarodowych. Rynki lokalne zlo-
kalizowane sg w centrach produkgji, i stuzg w gtdwnej mierze jako zaopatrzenie dla
rynkow o wiekszym zasiegu.

Do czynnik6w majgcych wptyw na integracje przestrzenng rynkéw hurtowych na-
lezy zaklasyfikowa¢ rowniez kierunki transakcji handlowych produktami ogrodni-
czymi. Na podstawie wieloletnich obserwacji oraz wywiadow bezposrednich przepro-
wadzonych z uczestnikami badanych rynkéw hurtowych, dokonano préoby scharakte-
ryzowania kanatow dystrybucji owocow i warzyw pomiedzy badanymi rynkami hur-
towymi, oraz ich Kklasyfikacji. Wyniki przeprowadzonych badan zilustrowano na ry-
sunku 18.
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RYSUNEK 18. Kanaty marketingowe pomiedzy badanymi rynkami hurtowymi
Zrédto: Opracowanie wiasne przy wykorzystaniu programu ArcMap.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji i badan wyodrebniono nastepujace
kanaty dystrybucji owocéw i warzyw Swiezych:

- rynek hurtowy w Warszawie — rynek hurtowy w Poznaniu (owoce i wa-
rzywa),

- rynek hurtowy w Kaliszu — rynek hurtowy w Warszawie (owoce i warzywa,
gtownie pomidory szklarniowe i ogérki szklarniowe),

- rynek hurtowy w Warszawie < rynek hurtowy w Radomiu (owoce i warzywa,
gtownie jabtka i papryka),
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- rynek hurtowy w Sandomierzu < rynek hurtowy w Radomiu (owoce miekkie,
papryka),

- rynek hurtowy w Sandomierzu — rynek hurtowy Poznaniu i w Kaliszu (owoce
miekkie - na matg skale),

- rynek hurtowy w Radomiu = rynek hurtowy Poznaniu i w Kaliszu (papryka).

Mozna wnioskowaé, ze kierunki przeptywu wybranych gatunkéw owocow i wa-
rzyw w wielu przypadkach moga wplywac na poziom integracji rynkéw hurtowych.
Ponadto istotny czynnik wyja$niajgcy skointegrowanie badanych rynkéw hurtowych
stanowita struktura podmiotéw sprzedajacych towary na danym rynku.

Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na znaczenie kosztow transakcyjnych w analizie
integracji rynkéw hurtowych, ktére w przypadku produktéow ogrodniczych sg bardzo
trudne do oszacowania. W pracy aspekt ten nie zostat uwzgledniony. Wynika to ze
specyficznego charakteru dystrybucji owocow i warzyw przeznaczonych do kon-
sumpcji, ktory bardzo utrudnia doktadng kalkulacje kosztéw transportu przypadaja-
cych na jedng jednostke danego gatunku owocow i warzyw.

Prowadzac rozwazania dotyczace czynnikow wptywajgcych na zintegrowanie
rynkéw hurtowych w Polsce lub jego braku, nalezy wymieni¢ lokalizacje rynkow, ich
specyfike i kierunki przeptywu towaré6w pomiedzy nimi. K. Hernandez-Villafuerte8?
badajac relacje pomiedzy cenami na rynkach w Brazylii, zauwazyt, Ze rynki zlokalizo-
wane w poblizu granicy z innymi krajami sg mniej zintegrowane niz pozostate, co wy-
nika z faktu, Ze towary z tego rynku sg eksportowane za granice. Lokalizacja ta zwiek-
sza szanse handlowe, m.in. poprzez mozliwo$¢ uzyskania wyzszych cen za produkty,
a zarazem ograniczenia kosztow transakcyjnych poprzez zmniejszenie kosztow trans-
portu. Na podstawie powyzszego mozna wnioskowac, iz w wielu przypadkach wyzszy
poziom cen analizowanych gatunkéw owocow i warzyw na rynku hurtowym w Po-
znaniu moze wynika¢, miedzy innymi, z duzej liczby odbiorcéw z rynku niemieckiego.

189 K. Hernandez-Villafuerte, Relationship between Spatial Price Transmission and Geographical Distance in
Brazil, paper presented at the EAAE 2011 Congress Change and Uncertainty, Zurich 2011, s. 10,
http://ageconsearch.umn.edu/record/114545 /files/Hernandez-Villafuerte_Karla_307.pdf (dostep 12.02.2017).
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Na potrzeby badan wybrano pie¢ rynkéw hurtowych, tj. Warszawski Rolno-Spo-
zywczy Rynek Hurtowy S.A. w Broniszach, Wielkopolskg Gildie Rolno-Ogrodnicza S.A.
w Poznaniu, Rolno Spozywczy Rynek Hurtowy Gietda Kaliska Sp. z 0.0., Rolno-Spozyw-
czy Rynek Hurtowy S.A. w Radomiu oraz Sandomierski Ogrodniczy Rynek Hurtowy
S.A. Wyboru celowego rynkéw dokonano, kierujac sie czynnikami takimi jak: wielko$¢,
zasieg i charakter rynku. W wyborze uwzgledniono rowniez dostepnos¢ i poréwny-
walno$¢ danych w zakresie notowan cen. Handel na wiekszos$ci rynkéw hurtowych
odbywat sie przez 7 dni w tygodniu, 24 godz. na dobe (z kilkugodzinng przerwa tech-
niczng). Towar dystrybuowany jest luzem lub posortowany w pojemnikach jedno-
krotnego lub wielokrotnego uzytku. Sprzedaz prowadzona jest zaré6wno przez produ-
centéw, jak i posrednikéw. Nalezy podkresli¢, ze wielu posrednikéw posiada gospo-
darstwo rolne lub ogrodnicze, co uniemozliwia jednoznaczne rozréznienia tych
dwoch podmiotow. Istotny jest fakt, iz sprzedaz na rynkach hurtowych w Polsce od-
bywa sie rowniez w formie detalicznej. Przy doborze gatunkéw owocow i warzyw kie-
rowano sie ich znaczeniem w produkcji ogrodniczej w Polsce, oraz dostepnoscia i po-
réwnywalnos$cig danych w zakresie notowan cen. Do badan postuzyty notowania cen
nastepujacych gatunkéw owocoéw i warzyw: kapusty biatej, jabtek, ogérkéw szklar-
niowych, pomidoréw szklarniowych, ogérkéw gruntowych, malin, truskawek
w latach 2011-2018.

Zastosowane w niniejszym opracowaniu metody analizy iloSciowej danych zo-
staty przeprowadzone w logicznie nastepujacych po sobie etapach, zilustrowanych na
rysunku 19. Wyniki uzyskane na poszczeg6lnych etapach wskazywaty na kierunek
dalszych analiz.
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RYSUNEK 19. System analizy danych w celu potwierdzenia hipotez badawczych

Zrodto: Opracowanie wilasne.

PowyzZszy schemat zostal powtorzony w przypadku kazdego z badanych gatun-

kow owocow i warzyw.
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Ceny owocow na wybranych rynkach hurtowych

Przedmiotem niniejszego rozdziatu jest analiza przebiegu zmienno$ci cen wybra-
nych gatunkéw owocéw na badanych rynkach hurtowych.. W celu zaprezentowania
zamiennoSci cen postuzono sie dziennymi notowaniami cen pochodzacymi z rynkach
hurtowych owocoéw i warzyw w Polsce w latach 2011-2018. Analizg objeto nastepu-
jace gatunki owocéw: jabtka, maliny i truskawki.

W przypadku jabtek mozna dostrzec, Ze ich ceny wykazaly tendencje spadkowa.
Mozna przypuszczac, ze zjawisko to jest skutkiem wysokiej podazy tych owocéw na
rynku krajowym. Ta za$ byta wynikiem wprowadzonego przez Rosje embarga na pro-
dukty rolne z UE. Watro réwniez podkresli¢, ze ze wzgledu na fakt, iz w przypadku
jabtek istotng role w dystrybucji jabtek odgrywa eksport. Ceny na tym rynku uzalez-
nione sg réwniez od zmieniajgcych sie cen na rynkach swiatowych, a takze kursow
walut (tabela 4).

TABELA 4. Statystyki opisowe dziennych cen jabtek na rynkach hurtowych

Cena Cena Cena . Odchylenie | Wspétczynnik
s .. . . Mediana . ;o
Wyszczegollnienie | minimalna | maksymalna | Srednia [24] standardowe | zmiennoSci
[21] [24] [21] [24] [%]
Bronisze 0,88 3,85 1,92 1,78 0,68 36,46
Poznan 0,99 2,82 1,78 1,85 0,43 24,52
Kalisz 1,02 4,04 1,96 1,92 0,66 34,67
Radom 0,67 5,50 1,51 1,50 5,20 35,43
Sandomierz 0,72 3,03 1,42 1,44 0,37 27,03

Zrédto: Obliczenia wiasne przy wykorzystaniu programu GRET.

Duze fluktuacje w poziomie cen na rynkach hurtowych mozna zaobserwowac
réwniez w przypadku malin. Dokonujgc analizy cen malin, mozna zauwazy¢, Ze ich
poziom na rynku w Sandomierzu odbiega od pozostatych rynkéw hurtowych. Ceny te
w latach 2011-2018 byty wyzZsze, a ponadto nie wykazywaty wahan (tabela 5).

TABELA 5. Statystyki opisowe cen malin na rynkach hurtowych

PO Cena Cena Cena . Odchylenie | Wspétczynnik
Wyszczegllnienie | . . .| Mediana . -
minimalna | maksymalna | Srednia standardowe | zmienno$ci

Bronisze 5,65 29,15| 11,34 12,21 3,34 30,52

Poznan 8,52 26,40| 15,15 15,54 3,82 26,07

Kalisz 10,02 26,40 10,65 11,10 3,78 36,65

Radom 5,02 20,90 10,37 10,55 2,77 27,57

Sandomierz 7,52 25,30| 16,40 17,76 4,42 27,89

Zrédto: Obliczenia wtasne przy wykorzystaniu programu GRETL.

Réwniez sam poziom cen byt istotnie zr6znicowany na poszczeg6lnych rynkach.
Taki sposéb ksztattowania sie cen malin wynika z charakteru tego produktu, jakim
jestbardzo duza zmienno$¢ podazy tego produktu. Zmienno$¢ spowodowana jest mie-
dzy innymi bardzo niska trwatoscia tych owocéw, co uniemozliwia ich przechowywa-
nie a co za tym idzie wplyw producenta na ksztattowanie podazy tego produktu na
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rynku jest niewielka. Ponadto zbiory malin sg w istotnym stopniu zalezne od warun-
koéw atmosferycznych.

W tabeli 6 zaprezentowano statystyki opisowe cen truskawek na badanych ryn-
kach hurtowych. Zaprezentowane dane wskazujg, ze podobnie jak w przypadku po-
przednich gatunkéw owocédw ceny truskawek charakteryzowaty sie duzg zmiennoscia
na poszczeg6lnych rynkach.

TABELA 6. Statystyki opisowe cen truskawek na rynkach hurtowych

P Cena Cena Cena . Odchylenie | Wspétczynnik
Wyszczegllnienie | . . . | Mediana . ‘o
minimalna | maksymalna | Srednia standardowe | zmiennoSci

Bronisze 2,50 20,35 6,50 6,11 3,37 53,66

Poznan 1,22 19,80 5,47 5,55 3,50 66,40

Kalisz 1,02 25,85 6,87 6,66 3,79 56,95

Radom 1,42 19,80 6,86 6,11 3,91 59,03

Sandomierz 2,52 15,95 5,20 5,27 2,08 41,46

Zrédto: Obliczenia wtasne przy wykorzystaniu programu GRETL.

Analizujac poziom cen truskawek na rynkach hurtowych w Polsce, mozna zauwa-
zyC, Ze analogicznie jak pozostate omawiane przypadki ceny tych owocoéw w latach
2011-2018 charakteryzowaty sie duza zmienno$cig na wszystkich rynkach hurto-
wych. W przypadku czesci gatunkdw owocdw specyficzna cecha, jaka jest ich nietrwa-
tos¢ nasila fluktuacje w wolumenie ich produkcji co znajduje odzwierciedlenie
w ksztaltowaniu sie poziomu cen. Zalezno$¢ ta zostata dostrzezona réwniez w przy-
padku owocéw na badanych rynkach hurtowych.

Ceny warzyw na badanych rynkach hurtowych

W przypadku warzyw analizg objeto ceny kapusty biatej, pomidoréw szklarnio-
wych oraz ogérkéw gruntowych. Kapusta biata zostata sklasyfikowana jako gatunek
catloroczny, pozostate gatunki natomiast jako sezonowe. Podobnie jak w przypadku
owocOw rowniez ceny warzyw w duzym stopniu uzaleznione sg od poziomu podazy.
Najwiekszym stopniem zroznicowania charakteryzowaty sie ceny kapusty biatej na
rynku hurtowym w Kaliszu, na co wskazuje wysoka wartos¢ wspétczynnika zmienno-
Sci, ktory wyniost dla badanego okresu 77,8%. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze to wita-
$nie na tym rynku w caltym analizowanym okresie ceny kapusty biatej byty srednio
najnizsze. Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna wnioskowac, Ze najbardziej
stabilnym rynkiem hurtowym w przypadku kapusty biatej byt w latach 2011-2018
rynek hurtowy w Poznaniu. Zmienno$¢ cen na tym rynku byta znacznie mniejsza,
anizeli w przypadku pozostatych rynkéw, takie wnioskowanie potwierdza rowniez

znacznie nizsza niz w pozostatych przypadkach warto$¢ wspétczynnika zmiennosci
(tabela 7).
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TABELA 7. Statystyki opisowe cen kapusty biatej na rynkach hurtowych

P Cena Cena Cena . Odchylenie | Wspétczynnik
Wyszczegllnienie | . . .| Mediana . /o
minimalna | maksymalna | Srednia standardowe | zmiennoS$ci

Bronisze 0,28 3,03 0,87 0,71 0,56 67,62

Poznan 0,22 3,03 1,34 1,39 0,59 45,99

Kalisz 0,12 3,85 0,79 0,58 0,62 81,30

Radom 0,37 4,95 1,30 1,22 0,87 69,88

Sandomierz 0,22 5,89 1,10 0,94 0,75 70,27

Zrédto: Obliczenia wtasne przy wykorzystaniu programu GRETL.

Na podstawie przeprowadzonych analiz, mozna wnioskowac, ze, pomimo iz ceny
na poszczeg6lnych rynkach hurtowych byty w badanym okresie rdzne, to w wiekszo-
Sci przypadkéw, wykazywaty podobna tendencje we fluktuacji ich poziomu, m.in. co-
roczny spadek cen w okresie wrzesien-kwiecien, wywotany wysoka podaza tego ga-
tunku warzyw.

Analizujgc notowania dzienne cen ogérkéw szklarniowych, mozna zauwazy¢, ze
w latach 2011-2018 na badanych rynkach ksztattowaty sie one na zblizonym pozio-
mie. Na podstawie danych zawartych w tabeli 8 mozna wskazac, ze w przypadku ogér-
kow szklarniowych ich ceny na poszczegélnych rynkach charakteryzowaty sie mniej-
szym zroznicowaniem anizeli w przypadku kapusty biatej. Najmniej stabilne w caltym
analizowanym okresie byly ceny tego gatunku na rynku hurtowym w Sandomierzu.

TABELA 8. Statystyki opisowe cen ogérkow szklarniowych na rynkach hurtowych

P Cena Cena Cena . Odchylenie | Wspétczynnik
Wyszczegllnienie | . . . . Mediana . ;s
minimalna | maksymalna | $rednia standardowe | zmienno$ci

Bronisze 0,60 6,77 2,41 2,39 0,90 38,73
Poznan 0,72 7,04 2,38 2,44 0,82 35,77
Kalisz 0,42 7,70 2,27 2,22 1,13 51,52
Radom 0,62 5,83 2,04 2,11 0,94 47,53
Sandomierz 0,42 10,45 2,05 1,94 1,19 59,88

Zrédto: Obliczenia wtasne przy wykorzystaniu programu GRETL.

Wahania w poziomie cen na wybranych rynkach hurtowych w Polsce byty
podobne na wszystkich analizowanych rynkach i wigzaty sie z okresowymi zmianami
poziomu podazy. Wyzsza podaz w okresach letnich skutkowata spadkiem poziomu
cen. Przy czym dokonujgc analizy cen tego gatunku warzyw, mozna wnioskowac,
ze w ostatnich dwoéch latach analizowanego okresu ceny te wykazywaty mniejsza
zmiennosc.

Analizujac szeregi czasowe cen pomidoréw szklarniowych z lat 2011-2018,
mozna zauwazy¢, ze ceny na rynku hurtowym w Broniszach ksztattowaty sie na wyz-
szym poziomie, anizeli na pozostatych rynkach (tabela 9). Skokowe zmiany poziomu
cen tego gatunku podobnie jak w przypadku innych warzyw i owocéw spowodowane
byty zmianami podazy pomidoréw szklarniowych na badanych rynkach.
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TABELA 9. Statystyki opisowe cen pomidoréw szklarniowych na rynkach hurtowych

P Cena Cena Cena . Odchylenie | Wspétczynnik
Wyszczegllnienie | . . .| Mediana . ;s
minimalna | maksymalna | Srednia standardowe | zmiennosci

Bronisze 1,60 16,50 2,95 3,05 1,14 40,05

Poznan 0,94 6,24 3,18 3,20 1,22 39,74

Kalisz 0,04 5,86 2,20 2,41 1,07 50,17

Radom 1,02 7,15 2,95 3,05 1,11 39,10

Sandomierz 1,35 10,64 4,58 4,63 2,04 46,02

Zrédto: Obliczenia wtasne przy wykorzystaniu programu GRETL.

Analizujgc notowania cen pomidordw szklarniowych w diugiej perspektywie
czasu, mozemy dostrzec sukcesywny spadek cen tych warzyw na wszystkich bada-
nych rynkach hurtowych.

Z przeprowadzonych analiz cen ogérkéw gruntowych wynika, Ze ich poziom na
poszczeg6lnych rynkach hurtowych byt podobnie jak w przypadku pozostatych ga-
tunkow charakteryzowat sie istotnym poziomem zrdéznicowania (tabela 10).

TABELA 10. Statystyki opisowe cen ogorkéw gruntowych na rynkach

s oo Cena Cena Cena . Odchylenie | Wspétczynnik
Wyszczegollnienie . . .| Mediana . ;o
minimalna | maksymalna | Srednia standardowe | zmiennoSci

Bronisze 1,05 3,85 2,01 2,05 0,70 35,75

Poznan 1,27 3,85 2,12 2,11 0,64 31,40

Kalisz 0,72 3,30 1,76 1,67 0,61 36,30

Radom 0,77 3,03 1,76 1,94 0,58 34,40

Sandomierz 0,67 2,75 1,60 1,83 0,60 39,06

Zrédto: Obliczenia wiasne przy wykorzystaniu programu GRETL.

Jedna z przyczyn wystepowania istotnych ré6znic w cenach na wskazanych ryn-
kach oraz ich fluktuacji jest, krotki okres wystepowania tego gatunku na rynku hurto-
wym oraz bardzo zréznicowany poziom podazy. Zmiennos$¢ podazy ogoérkow grunto-
wych na rynkach hurtowych w duzym stopniu uzalezniona jest od panujacych warun-
kow atmosferycznych.

Rynek owocow i warzyw wyréznia sie duza niestabilnoscia, ktéra jest wynikiem
miedzy innymi zmiennoSci zbioréw, ktore sg silnie uzaleznione od warunkéw pogo-
dowych. Powoduje to duze wahania w podazy tych produktéw i zwigzang z tym duza
zmienno$cig poziomu cen.
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Wiasciwosci badanych szeregow czasowych

Proces stochastyczny to zbiér zmiennych losowych, uporzadkowanych zgodnie
z indeksami nalezacymi do pewnego zbioru T (skoniczonego lub nieskonczonego).
Szczegdblna realizacja procesu stochastycznego sg szeregi czasowe, ktdre sg najczesciej
obiektem zainteresowania ekonometrykow. Szeregiem czasowym jest bowiem cigg
wartosci obserwacji, z ktorych kazda zwigzana jest z konkretnym momentem w cza-
sie. Proces stochastyczny jest stacjonarny, jesli taczny rozktad zmiennych losowych
jest staty. Tak wiec stacjonarno$¢ szeregdéw czasowych to pewien szczegdlny stan ich
»statystycznej rownowagi”190, Badanie stacjonarnosci zmiennych w modelu mozna
wskazac jako test, ktory weryfikuje poprawnos¢ zatozen koniecznych do wyboru od-
powiednich procedur testowania hipotez.

W celu zbadania stacjonarnos$ci szeregéw czasowych w niniejszym opracowaniu
zastosowano najpopularniejszy test za pomoca, ktéorego mozna ustali¢, czy zmienna
jest stacjonarna czy niestacjonarna, mianowicie rozszerzony test Dickeya-Fullera
(ADF, Augmented Dickey-Fuller test). Test ten bada stacjonarno$¢ szeregdw czaso-
wych, poprzez testowanie hipotezy zerowej wskazujacej na jej niestacjonarnosc.
Ponadto w opracowaniu postuzono sie testem KPSS (test Kwiatkowskiego, Phillipsa,
Schmidta i Shina) o hipotezie zerowej wskazujacej o stacjonarnosci szeregéw czaso-
wych. Testy te charakteryzuja sie wiec przeciwnie sformutowanymi hipotezami zero-
wymi.

Test ADF jest rownaniem regresji o postacil91,192.193;

K
Ay, = 6y1 + ZYiAJ’t—1 +é& (1)
i=1

gdzie:
61y - parametry strukturalne - szacowane metoda najmniejszych kwadratéw,
k -liczba opdznien,
t - zmienna czasowa,
ye1— wartoS¢ w szeregu pierwszych roznic w okresie ¢,
&t — sktadnik losowy.

Hipoteza zerowa dla tego testu méwi, Ze szereg y:jest niestacjonarny z powodu
wystgpienia pierwiastka jednostkowego, natomiast hipoteza alternatywna wskazuje,
Ze szereg jest stacjonarny19419,

190 E. Kusidet, Modele wektorowo-autoregresyjne VAR. Metodologia i zastosowanie [w:] Suchecki B. (red.),
Dane panelowe i modelowanie wielowymiarowe w badaniach ekonomicznych. Tom. 3, Wyd. Absolwent, £L.6dZ
2000, s. 18-23.

191 G.S. Maddala, Ekonometria, Wyd. PWN, Warszawa 2008, s. 616.

192 A, Welfe, Ekonometria. Metody i ich zastosowanie, Wyd. PWE, Warszawa 2009, s. 366-367.

193 D. Witkowska, A. Matuszewska-Janicka, K. Kompa, Wprowadzenie do ekonometrii dynamicznej i finanso-
wej, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2012, s. 75-76.

194 S, Gedek, op.cit., s. 88-98.

195 S.P. Katengeza, ].H. Mangisoni, ].J. Okello, The role of ICT-based market information services in spatial
food market integration: The case of Malawi agricultural commodity exchange, Paper presented at the Joint
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Jak zauwaza G.S. Madala oraz A. Welfel%, w tescie Kwiatkowskiego, Phillipsa,
Schmidta i Shina hipoteza zerowa i alternatywna maja odwrotny uktad niz w rozsze-
rzonym tescie Dickeya-Fullera. Stad tez w teScie KPSS hipoteza zerowa zaktada, ze ba-
dany szereg czasowy jest stacjonarny, za$ hipoteza alternatywna, ze szereg czasowy
jest niestacjonarny.

Test ten przyjmuje postac:

Ve =1+t + & (2)
=711+ u (3)
gdzie:
&: — stacjonarny sktadnik losowy,
¢t - trend deterministyczny,
1, — warto$¢ zmiennej,
u:— wariancja sktadnika losowego.

W celu okreslenia wspotzaleznosci szeregdéw czasowych wymagane jest stwier-
dzenie o ich stacjonarnosci. W tym celu zastosowano rozszerzony test Dickeya-Fullera
(ADF). W przeprowadzonym teScie ADF hipoteza zerowa zaktadata, ze szereg jest nie-
stacjonarny stad tez, gdy prawdopodobienstwo btedu I rodzaju (p) jest wieksze niz
0,05, nie mozna odrzuci¢ hipotezy zerowej, na podstawie czego mozna stwierdzic, ze
analizowany szereg czasowy jest niestacjonarny197,

Wyniki testow stacjonarnosci dla badanych gatunkéw owocéw i warzyw zostaty
wskazane w tabeli 11.

TABELA 11. Wyniki testow stacjonarnosci analizowanych szeregéw czasowych

Wyszczegdlnienie V\./artoé-é krytyf:z_n adla
poziomu istotnosci p-value
Gatunki Rynki hurtowe Statystyka testu ADF p-value = 0,01
N Bronisze -2,544 -3,441
[ Poznan -2,900 -3,441
E‘ Kalisz -3,431 -3,441
Radom -3,344 -3,441
Sandomierz -3,194 -3,441
Bronisze -3,355 -3,455
2 Poznan -2,839 -3,455
S |Kalisz -2,850 -3,455
Radom -3,302 -3,455
Sandomierz -3,191 -3,455

3rd African Association of Agricultural Economists (AAAE) and the 48th Agricultural Economists Associa-
tion of South Africa (AEASA) Conference, Cape Town, South Africa, 19-23 September 2010, s. 4-5,
http://ageconsearch.umn.edu/record/96170/files/117., (dostep 06.02.2017).

196 G.S. Maddala, op.cit,, s. 619-620.

196 A, Welfe, op.cit., s. 368-369.

197 S, Gedek, op.cit., s. 90.

57



PRZESTRZENNA INTEGRACJA RYNKOW HURTOWYCH OWOCOW | WARZYW W POLSCE

TABELA 11 (cd.)

Wyszczegolnienie V\_/artoélé krytyf:z_n adla
poziomu istotnosci p-value
Gatunki Rynki hurtowe Statystyka testu ADF p-value = 0,01

© Bronisze -5,109 -3,442
o E Poznanh -4,646 -3,442
S £ |Kalisz -5,944 -3,442
© X% |Radom -3,953 -3,442
“ | sandomierz -6,026 -3,442
° Bronisze -3,414 -3,446
£ Z |Poznan -3,071 -3,446
?E g Kalisz -3,193 -3,446
g % |Radom -3,305 -3,446
“ | sandomierz -3,267 -3,446
Bronisze -3,356 -3,466
g & |Poznan -3,160 -3,466
5 £ |Kalisz -3,090 -3,466
S £ |Radom -3,359 3,466
Sandomierz -2,563 -3,466
Bronisze -2,970 -3,465
5 Poznan -3,171 -3,465
% Kalisz -3,300 -3,465
= Radom -3,275 -3,465
Sandomierz -1,353 -3,465
Bronisze -5,500 -3,464
= Poznan -4,302 3,464
S Kalisz -4,740 -3,464
E Radom -5,584 -3,464
Sandomierz -4,846 -3,464

Zrédto: Obliczenia whasne przy wykorzystaniu programu EViews.

Wyniki rozszerzonego testu Dickeya-Fullera (ADF), stuzace do okre$lenia stacjo-
narnosci szeregoéw czasowych wskazaty, ze w przypadku kapusty biatej, jabtek, malin,
pomidoréw oraz ogorkéw gruntowych szeregi czasowe cen z lat 2011-2018 byty nie-
stacjonarne na poziomach, co sugerowato zastosowanie modelu VECM. Natomiast wy-
niki testu dla truskawek oraz ogorkéw szklarniowych wskazatly, ze badane szeregi
czasowe byty stacjonarne, co wskazywato na zasadnos$¢ zastosowania modelu VAR
w dalszych etapach analizy.
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Lepsze zrozumienie zalezno$ci miedzy poziomem cen na poszczeg6lnych rynkach
moze pomoOc w usprawnieniu decyzji w zakresie miejsca i czasu dystrybucji
wybranych produktéw ogrodniczych. W celu okreslenia wystepowania skointegrowa-
nia w poziomie cen pomiedzy badanymi rynkami analizowane szeregi czasowo
poddano testowaniu majgcemu na celu okreSlenie wystepowania skointegrowania
oraz scharakteryzowania potencjalnych wspétzaleznosci cen wybranych gatunkéw
owocOw i warzyw.

Testowanie skointegrowania analizowanych szeregéw
czasowych

W celu okreslenia skointegrowania zmiennych postuzono sie metoda Johansena,
ktora obejmowata dwa testy, mianowicie test $§ladu oraz test najwiekszej wartosci
wtlasnej. W opinii B. Marona i A. Bieniek!98 czeSciej wykorzystywang metoda stuzaca
badaniu kointegracji jest metoda Johansena, ktéra w poréwnaniu do testow ADF oraz
MNK posiada lepsze wtasnosci statystyczne oraz moc testu na wyzszym poziomie.
W procedurze Johansena do badania poziomu kointegracji wykorzystywany jest rzad
macierzy II, ktory jest rowny liczbie wektorow (zwigzkéw) kointegrujacych.
Test ten jest testem interakcyjnym, w ktérym wartosci estymatora macierzy Il szere-
gowane sg malejgco. W pierwszym etapie Ho zaktada, Ze R = 0, co oznacza, ze w macie-
rzy nie ma wektora kointegrujacego. Jesli zostanie ona odrzucona, nastepna zaktada,
iz R = 1, czyli Ze istnieje przynajmniej jeden taki wektor. W nastepnych etapach proce-
dury testowane sg kolejne pary hipotez, do momentu azZ odpowiednia hipoteza zerowa
nie zostanie odrzucona po raz pierwszy, co oznacza rzad kointegracji200.201,202, Test Jo-
hanesa przyjmuje nastepujace formy?203.204.205;

198 B, Marona, A. Bieniek, Wykorzystanie modelu VECM do analizy wptywu bezposrednich inwestycji zagra-
nicznych na gospodarke Polski w latach 1996-2010, Acta Universitatis Nicolai Copernici. Ekonomia, XLIV
nr2,2013,s.339.

199 M. Hamulczuk, S. Gedek, C. Klimkowski, S. Stanko, op.cit., s. 57.

200 S. Gedek, op.cit, s. 92.

201 F. Tsiboe, B.L. Dixon, E.]. Wailes, Spatial dynamics and determinants of Liberian rice market integration,
African Journal of Agricultural and Resource Economics, Vol. 11(3), 2016, s. 186.

202 S, Gedek, Analiza wspdtzaleznosci pomiedzy poziomem stop procentowych a poziomem inflacji i kursami
walutowymi ztotego, Metody Ilo$ciowe w Badaniach Ekonomicznych, SGGW, 16 (XVI), Nr 3, 2015, s. 63.

203 S, Johansen, Estimation and Hypothesis Testing of Cointegration Vectors in Gaussian Vector Autoregressive
Models, Econometrica, Vol. 59, No. 6, 1991, s. 1555.

204 E, Kusidet, op.cit., s. 59.

205 M. Majsterek, Zastosowanie procedury Johansena do analizy sprzeZenia inflacyjnego w gospodarce polskiej,
Przeglad Statystyczny, Nr 45, 1998, s. 123-124.
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- test maksymalnej wartosci wtasnej:
Amax (R) = =T In(1 — Ag4q) (4)

gdzie:
Ai - oszacowane warto$ci wtasne,
T - liczba dostepnych obserwacji,
R - testowany rzad kointegracji,
m - liczba zmiennych w wektorze Y.

Hipoteza zerowa zaktada wtedy, ze liczba wektoréw kointegrujacych jest réwna
R, wobec hipotezy alternatywnej mowiacej, ze ich liczba wynosi R+1206,
- test$ladu:

m
Atrace (R)= -T 2 In(1— Ai) (5)
i=R+1
gdzie:
Ai — 0szacowane wartosci wiasne,
T - liczba dostepnych obserwacji,
R - testowany rzad kointegracji,
m - liczba zmiennych w wektorze Y.
Hipoteza zerowa zaktada, ze liczba wektoréw kointegrujagcych mniejsza lub réwna
R, natomiast hipoteza alternatywna wskazuje na liczbe wektoréw kointegrujacych
wieksza niz R207,
W wyniku przeprowadzonej procedury Johansena moga wystapi¢ nastepujace
przypadKki:
- rzad macierzy Il wynosi 0 - wszystkie elementy macierzy sa zerowane, za$ mo-
del jest modelem VAR dla przyrostow zmiennych,
- pelnyrzad macierzy Il - szeregi zmiennych sg stacjonarne, za$ model jest typo-
wym modelem VAR dla poziom6éw zmiennych lub dla przyrostow,
- rzad macierzy II jest pierwszego rzedu - istnieje jeden wektor kointegrujacy
zas$, IIx..1, jest czynnikiem korekty btedem,
- rzad macierzy wiekszy od 0 i mniejszy od m istnieje wiecej niz jeden wektor
kointegrujacy?208.
Wyniki testow kointegracji Johansena zawarte w tabeli 12 wskazujg na istnienie
dtugoterminowych relacji pomiedzy poszczeg6lnymi gatunkami na badanych rynkach
hurtowych.

206 A, Ktodzinska, Zaleznosci pomiedzy sredniookresowymi i dtugookresowymi stopami procentowymi w Pol-
sce, The Journal of Management and Finance, Nr 4, Cze$¢ 8, 2011, s. 242.

207 R. Patera, Dynamiczne zaleznosci na polskim rynku pracy w metodologii SVECM, Barometr Regionalny,
Nr 1(19), 2010, s. 14.

208 E, Kusidet, op.cit,, s. 49, 58.
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TABELA 12. Wyniki testéow kointegracji Johansena dla rynkéw hurtowych - gatunki
caloroczne

Liczba L. Wartos¢ Test Wartos¢
, Wartosc Test .

wektorow tasna ladu™ krytyczna | maksymalnej | krytyczna
kointegrujacych w a=0,05 | wartosci™ a=0,05

_E 0* 0,047 153,867 60,361 69,390 30,591
) 1* 0,028 84,476 40,376 40,665 24,280
ag 2% 0,023 43,810 24,397 33,319 17,886
2 3 0,006 10,491 12,383 8,552 11,280
N 4 0,001 1,940 4,150 1,940 4,150
0* 0,117 309,830 77,357 175,825 34,979

ks 1* 0,043 134,005 54,349 62,776 28,731
= 2% 0,036 71,228 35,368 52,954 22,410
=, 3 0,008 18,274 20,362 11,691 15,971
4 0,005 6,582 9,210 6,582 9,210

;, 0* 0,160 310,434 70,167 109,217 34,046

g o 1* 0,137 201,225 48,095 92,045 27,722
~;6D E 2% 0,079 109,180 29,946 51,898 21,238
© = 3* 0,063 57,282 15,571 40,933 14,335
@ 4* 0,026 16,348 3,860 16,348 3,860

o E, 0* 0,144 137,775 70,168 59,904 34,045
s o 1* 0,106 77,870 48,095 42,982 27,722
E £ 2 0,035 34,889 29,946 13,818 21,237
g é: 3 0,031 21,065 15,572 12,342 14,336
« 4* 0,022 8,726 3,860 8,726 3,860

o 0* 0,210 101,788 70,167 38,710 34,045

2 3 1* 0,164 63,078 48,095 29,416 27,722
;50 § 2% 0,123 33,662 29,946 21,656 21,238
o a 3 0,043 12,006 15,571 7,219 14,336
4* 0,028 4,786 3,860 4,786 3,860

0* 0,200 121,874 70,167 45,015 34,045

= 1* 0,173 76,858 48,095 38,156 27,722
= 2% 0,112 38,702 29,946 23,938 21,238
= 3 0,061 14,762 15,572 12,662 14,336
4 0,010 2,101 3,860 2,101 3,860
— 0* 0,296 161,047 70,167 68,512 34,046
§ 1* 0,148 92,535 48,095 31,135 27,722
% 2% 0,137 61,400 29,946 28,694 21,238
g 3* 0,112 32,707 15,571 23,025 14,336
a 4* 0,048 9,682 3,860 9,681 3,860

* oznacza odrzucenie HO na poziomie a = 0,05

**HO0(0): rz.1=0; H1(0): rz. 1> 0

***HO0(0): rz. 1=0; H1(0): rz. =1

Zrédto: Badania wlasne przy wykorzystaniu programu EViews, na podstawie notowarn cen na rynkach hur-
towych.
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W przypadku kapusty biatej oraz jabtek wystepowaty trzy wektory kointegrujace,
co wskazuje, Ze ceny te byty powigzane na trzech rynkach w relacji dtugookresowe;.
Wyniki testow dla cen pomidoréw szklarniowych moga sugerowac¢ na wystepowanie
dwoch wektoréw kointegrujacych. W odniesieniu do ogérkéw gruntowych oraz
malin liczba wektorow kointegrujacych wskazuje na wystepowanie powigzan pomie-
dzy cenami na trzech badanych rynkach. Wyniki badania rzedu kointegracji zmien-
nych w przypadku truskawek oraz ogérkéw szklarniowych wskazaty na peiny rzad
macierzy II dla badanych szeregéw, sugerujac, Ze pomiedzy wszystkimi badanymi
rynkami wystgpita wspotzaleznosci cen w perspektywie dtugookresowej. Nalezy wiec
przyjac, ze w tych przypadkach prawidtowa postacig modelu stuzacego do badania
kointegracji jest model VAR zbudowany dla przyrostéw20°,

Charakterystyka wspotzaleznosci cen wybranych gatunkow
owocow i warzyw pomiedzy badanymi rynkami hurtowymi

Jedng z kluczowych metod ekonometrycznych stuzgcych do analizy zaleznoSci
przyczynowo-skutkowej, ktore wystepuja pomiedzy procesami ekonomicznymi jest
przyczynowos$¢ w sensie Grangera, ktora okresla czy jedna zmienna jest przyczyng in-
nej zmiennej?1%. Zgodnie z powyZszym zmienna x jest przyczyng w sensie Grangera
zmiennej y w przypadku, gdy warto$ci zmiennej y moga by¢ doktadniej prognozowane
poprzez uwzglednienie przesziej wartoSci zmiennej x niz bez uwzgledniania tych war-

tosci?!l, Przyczynowo$¢ w sensie Grangera opiera sie na ponizszym ukladzie row-
nanz212.213,214.

m n
Ye = Bo + Z Bj Yoo+ Z:BkXt—k + u, (6)
j=1 k=l

m n
Xe =P+ Z,BJ Xi—j + Z.Bkyt—k + u, (7)
j=1 k=1

209 E. Kusidet, op.cit., s. 54.

210 W.W. Charemza, D.F. Deadam, Nowa ekonometria, Wydawnictwo PWN, Warszawa 1997, s. 157-158.

211 M, Papiez, S. Smiech, Wykorzystanie modelu SVECM do badania zaleznosci pomiedzy cenami surowcéw
a cenami stali na rynku europejskim w latach 2003-2011, Przeglad statystyczny, 59 (4), 2012, s. 510.

212 C.W.]. Granger, Investigating Causal Relations by Econometric Models and Cross-spectral Methods, Econo-
metrica, Vol. 37, No. 3, 1969, s. 427.

213 . Rembeza, op.cit., s. 38-39.

214 A, Gluzicka, Analiza zaleznosci zachodzqcych miedzy wielkoscig obrotéw a indeksami Gietdy Papieréw
Wartosciowych w Warszawie, [w:] Trzaskalik T. (red.), Modelowanie preferencji a ryzyko '13, Studia Ekono-
miczne 163/13, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach, 2013, s. 17.
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gdzie:

Y: - realizacje zmiennej Y,

X: - realizacje zmiennej X,

p - parametry strukturalne modelu,
t - zmienna czasowa,

ut — sktadnik losowy modelu.

Hipoteza zerowa w te$cie przyczynowos$ci w sensie Grangera méwi, ze wszystkie
wspoétczynniki Sk sa rowne zero, co oznacza brak przyczynowosci, natomiast hipoteza
alternatywna zaktada wystepowanie przyczynowosci.

W celu okreslenia, pomiedzy ktérymi rynkami hurtowymi wystepuje wspotzalez-
nos$¢ w zakresie ksztaltowania sie cen, postuzono sie analizg przyczynowos$ci w sensie
Grangera. Wyniki przeprowadzonych testéw sugerujg, ze wytgcznie w czterech na
dwadzie$cia przypadkow ceny na danym rynku mogty by¢ przyczyng zmian ich po-
ziomu na innym rynku (tabela 13). Na podstawie przeprowadzonego testu mozna
wskazac, ze ceny kapusty biatej na rynku hurtowym w Broniszach wptywaty na po-
ziom cen tego gatunku na rynku w Kaliszu. Natomiast rynek poznanski i sandomierski
stanowit przyczyne ksztattowania ceny kapusty biatej na rynku w Broniszach. Ceny
badanego gatunku na rynku w Sandomierzu ksztaltowaty sie pod wptywem cen na
rynku kaliskim. W pozostatych przypadkach nie wykazano przyczynowosSci w sensie
Grangera w przypadku kapusty biatej w okresie 2011-2018.

TABELA 13. Wyniki testu przyczynowoS$ci Grangera - kapusta biata

Bronisze Poznan Kalisz Radom Sandomierz

B . 1 «— e X «
ronisze (-1) (0,927) (0,003) (0,341) (0,0817)

. « X X -
Kalisz (-1) (0,089) (0,835)6 (0,594) (0,003)

X X X X

' N X « X
Sandomierz (-1) (0,001) (0,181) (0,729) (0,3639)

warto$¢ w nawiasie - warto$¢ p dla odpowiedniej statystyki

X - brak przyczynowosci
< - wzajemna relacja

«, = - kierunki przyczynowosci w sensie Grangera
Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews, na podstawie notowan cen na rynkach hur-

towych.

Wyniki testu przyczynowosci Grangera zamieszczone w tabeli 14 wskazaly, ze po-
miedzy rynkami w Poznaniu i Kaliszu nie zaobserwowano reakcji przyczynowej wpty-
wajacej na ksztattowanie sie cen jabtek na tych rynkach w latach 2011-2018.
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TABELA 14. Wyniki testu przyczynowos$ci Grangera - jabtka

Bronisze Poznan Kalisz Radom Sandomierz
= - < < <
Bronisze (-1) (0,016) (0,001) (7.E-05) (2.E-08)
7 < X N <
Poznan (-1) (0,681) (0,943) (0,9572) (0,248)
] o X < <
Kalisz (-1) (0,001) (0,154) (9.E-08) (0,126)
© - < <
Radom (-1) (0,002) (0,001) (0,005) (3.E-06)
. < - - <
Sandomierz (-1) (5.E-10) (0,002) (0,012) (4.E-06)

warto$¢ w nawiasie - warto$¢ p dla odpowiedniej statystyki
X - brak przyczynowoSci

< - wzajemna relacja

«, = - kierunki przyczynowosci w sensie Grangera

Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews, na podstawie notowari cen na rynkach hur-
towych.

W przypadku rynkéw zlokalizowanych na obszarach o najwiekszej koncentracji
produkcji jabtek w Polsce, tj. w Broniszach, Radomiu oraz Sandomierzu mozna stwier-
dzi¢, ze ceny jabtek stanowily przyczyne zmian ich cen na pozostatych rynkach hurto-
wych. Wyniki testu Grangera wskazuja, ze jedynie rynek hurtowy w Poznaniu nie
wptywat na ksztattowanie cen jabtek na pozostatych rynkach. Byt jednak odbiorcg im-
pulséw cenowych z Bronisz, Radomia i Sandomierza.

Wyniki testu przyczynowosci Grangera w przypadku ogérkow gruntowych wyka-
zaly, ze wytgcznie w 50% przypadkéw ceny na danym rynku mogty by¢ przyczyna
zmian ich poziomu na innym rynku (tabela 15). Na podstawie przeprowadzonego te-
stu mozna wskaza¢, Ze ceny ogérkéw gruntowych na rynku hurtowym w Broniszach
wptywaty na poziom cen tego gatunku na rynku w Poznaniu oraz Kaliszu. Przy czym
ceny na rynku w Poznaniu mogty wptywac na poziom cen w Sandomierzu. Jednocze-
$nie sandomierski rynek hurtowy stanowit przyczyne ksztaltowania ceny ogérkow
gruntowych na rynku w Kaliszu oraz Radomiu. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze rynek
ten zlokalizowany jest na obszarach charakteryzujgcych sie wysokim poziomem pro-
dukgcji tego gatunku (wedtug danych GUS wojewddztwo $wietokrzyskie znajduje sie
na trzecim miejscu w produkcji ogéorkéw gruntowych). W pozostatych przypadkach
nie wykazano przyczynowosci w sensie Grangera w przypadku ogérkéw gruntowych
w latach 2011-2018.
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TABELA 15. Wyniki testu przyczynowos$ci Grangera - ogorki gruntowe

Bronisze Poznan Kalisz Radom Sandomierz
Bronisze (-1) (0;01) (0,(;)1) (0,;(73) (0;;(70)
Poznan (-1) (0';41) (0,())(61) (0,;(17) (0;23)
Kalisz (-1) (0,(0_84) (0,())(80) (0,5(10) (0,(5_87)
Radom (-1) (O,i(49) (0,2(52) (0,2(73) (0,:16)
Sandomierz (-1) (0,;(33) (0’3(,_13) (0,(710) (0,(;17)

warto$¢ w nawiasie - warto$¢ p dla odpowiedniej statystyki
X - brak przyczynowosci, & - wzajemna relacja
« — - kierunki przyczynowosci w sensie Grangera

Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews, na podstawie notowar cen na rynkach hur-
towych.

W przypadku cen ogérkow szklarniowych z lat 2011-2018 wyniki testu przyczy-
nowosSci Grangera zamieszczone w tabeli 16 wskazaly na wzajemne oddziatywanie
cen ogorkow szklarniowych w pomiedzy wiekszos$cig rynkéw. Jednokierunkowa przy-
czynowo$¢ w sensie Grangera mozna bylo zaobserwowac wytacznie w przypadku
wptywu cen ogoérkéw szklarniowych w Poznaniu oraz w Radomiu na ceny tego ga-
tunku w Sandomierzu.

TABELA 16. WyniKi testu przyczynowosci Grangera - ogorki szklarniowe

Bronisze Poznan Kalisz Radom Sandomierz
Bronisze (-1) (0,002) (0,015) (1,3E-11) (0,015)
Poznan (-1) (1,6E-06) (0,006) (1,8E-06) (0,018)
Kalisz (-1) (1,4E-06) (0,007) (8,3E-05) (0,027)
VY « < -
Radom (-1) (0,014) (0,002) (0,002) (0,009)
Sandomierz (-1) (0,001) (0,143) (0,019) (0,213)

warto$¢ w nawiasie - warto$¢ p dla odpowiedniej statystyki
X - brak przyczynowosci, & - wzajemna relacja
« — - kierunki przyczynowos$ci w sensie Grangera

Zrédto Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews, na podstawie notowan cen na rynkach hur-
towych.

Wyniki testu przyczynowosci Grangera wskazujg, ze sandomierski rynek hurtowy
nie przyczyniat sie do ksztaltowania cen pomidoréw szklarniowych na pozostatych
rynkach. Jednoczes$nie byt on odbiorcg informacji wytacznie z rynku hurtowego w Ra-
domiu (tabela 17). Obustronng relacje zaobserwowano w przypadku kaliskiego i ra-
domskiego rynku hurtowego. Przy czym, otrzymane wyniki mogg sugerowac, ze na
ceny pomidoréw szklarniowych na tych rynkach wptywat poziom cen tego gatunku
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na warszawskim rynku, oraz w przypadku radomskiego rynku hurtowego, réwniez
poziom cen na rynku w Poznaniu.

TABELA 17. WyniKi testu przyczynowosci Grangera - pomidory szklarniowe

Bronisze Poznan Kalisz Radom Sandomierz
B i 1 X o 5 ,
ronisze (-1) (0,766) (0,012) (1,2E-05) (0,865)
Poznan (-1) X X 0 )
(0,886) (0,879) (0,015) (0.977)
Kalisz (-1) (0,597) (0,745) (0,001) (0,851)
— «— « <
Radom (-1) (0,676) (0,147) (0,017) (0,639)
. X X X y
Sandomierz (-1) (0,129) (0,467) (0,514) (0,002)

warto$¢ w nawiasie - warto$¢ p dla odpowiedniej statystyki
X - brak przyczynowosci, < - wzajemna relacja, < — - kierunki przyczynowosci w sensie Grangera

Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews, na podstawie notowar cen na rynkach hur-
towych.

Wyniki testu przyczynowos$ci Grangera w przypadku truskawek, zamieszczone
w tabeli 18, wskazaty na wzajemne, dtugookresowe oddziatywanie cen tylko w przy-
padku dwéch rynkéw hurtowych, i byta to relacja jednokierunkowa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw mozna sugerowac, ze w latach 2011-2018 na ceny truskawek
na rynku hurtowym w Kaliszu wptyw miaty ceny tego gatunku na rynku hurtowym
w Poznaniu. Przy czym na poziom tych drugich wplyw miaty ceny na poznanskim
rynku hurtowym.

TABELA 18. Wyniki testu przyczynowosSci Grangera - truskawki

Bronisze Poznan Kalisz Radom Sandomierz

B . 1 «— g X X
ronisze (-1) (0,289) (0,001) (0,968) (0,157)
Poznan (-1) (0,013) (0,547) (0,472) (0,179)

. « X X X
Kalisz (-1) (0,432) (0,350) (0,911) (0,917)

X X X X
Radom (-1) (0,339) (0,817) (0,389) (0,950)

. X X X X
Sandomierz (-1) (0,127) (0,514) (0,435) (0,913)

warto$¢ w nawiasie - warto$¢ p dla odpowiedniej statystyki
X - brak przyczynowoSci, <> - wzajemna relacja, < — - kierunki przyczynowos$ci w sensie Grangera

Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews, na podstawie notowan cen na rynkach hur-
towych.

Podobna sytuacja miata miejsce w przypadku kolejnego gatunku sezonowego,
tj. malin. Wyniki test przyczynowos$ci Grangera wskazaty, ze wytacznie w czterech na
dwadziescia przypadkéw ceny na danym rynku hurtowym mogty by¢ przyczyng
zmian ich poziomu na innym rynku (tabela 19).
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TABELA 19. Wyniki testu przyczynowos$ci Grangera - maliny

Bronisze Poznan Kalisz Radom Sandomierz
Broni 1 . 9 2’ .
ronisze (-1) (0,291) (0,241) (0,293) (0,365)
, X X X .
Poznan (-1) (0,231 (0,767) (0,945) (0,924)
] - X X X
Kalisz (-1) (0,013) (0,874) (0,635) (0,463)
- X X X
Radom (-1) (0,043) (0,214) (0,587) (0,657)
: X X X X
Sandomierz (-1) (0,277) (0,615) (0,871) (0,917)

warto$¢ w nawiasie - warto$¢ p dla odpowiedniej statystyki
X - brak przyczynowosci, © - wzajemna relacja

« — - kierunki przyczynowosci w sensie Grangera
Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews, na podstawie notowan cen na rynkach hur-

towych.

Na podstawie przeprowadzonego testu mozna wnioskowa¢, ze ceny malin na
rynku hurtowym w Broniszach ksztattowaty sie na skutek poziomu cen tego gatunku
na rynku w Kaliszu oraz Radomiu. W pozostatych przypadkach nie wykazano przyczy-
nowosci w sensie Grangera w przypadku malin w okresie 2011-2018.

W takcie przeprowadzonych analiz zaobserwowano pewne prawidlowosci, mia-
nowicie ceny owocéw miekkich, ktorych termin spozycia jest krotki, ustalane sg na

danych rynkach bez efektéw wptywu cen z innych rynkow.
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Zmienno$¢ cen analizowana jest na wielu ptaszczyznach, w wiekszosci przypad-
kow sa to zmiany poziomow cen w okreslonym przedziale czasowym, na réznych ryn-
kach. Ze wzgledu na niestacjonarnos¢ szeregéw czasowych cen, sg one coraz czesciej
analizowane w nastepujacych po sobie momentach21>. W tym celu stosowane sg
dynamiczne modele ekonometryczne. Dynamiczny model to model przyczynowo-
-skutkowy, ktéry uwzglednia strukture dynamiczng kazdego z proces6w zar6wno ob-
jasnianych i obja$niajgcychz6. W niniejszym opracowaniu modele te postuzyty do
oceny dtugookresowych relacji pomiedzy cenami na analizowanych rynkach.

Koncepcja modeli VAR i VECM

C. Sims?17 w 1980 roku zaproponowat model wektorowej autoregresji (ang. Vector
Autoregression Model) VAR, ktory nie posiadat podzialu na zmienne endogeniczne
oraz egzogeniczne, czyli wszystkie zmienne w tym modelu sg zmiennymi objasnia-
nymi, za$ ich opdznienia objasniajgcymi. Model ten jest modelem wieloréwnaniowym
o strukturze autoregresyjnej?18. Model VAR jest alternatywa dla klasycznego modelu
wieloro6wnaniowego o rownaniach wspoétzaleznych?19. Zwigzki miedzy kolejnymi
réwnaniami widoczne sg w powigzaniach miedzy sktadnikami losowymi tych réow-
nan. Konstrukcja tego modelu nie wymaga wiedzy dotyczacej ekonomicznej struktury
powigzan miedzy zmiennymi. Celem analizy modelu VAR jest znalezienie wszystkich
istotnych powigzan miedzy zmiennymi, a ponadto jest on narzedziem do prognozo-
wania??0,

Wykorzystanie modelu VAR w modelowaniu wielowymiarowych szeregéw czaso-
wych wymaga przyjecia zatozenia, iZ nie ma rozréznienia miedzy zmiennymi endoge-
nicznymi i zmiennymi egzogenicznymi (obja$niajgcymi), nie ma uzasadnionych ogra-
niczen odnos$nie wartosci parametrow modelu, czyli nie zaktada sie warunkéw zero-
wych. Ponadto nie ma Scistej i przeznaczonej tylko do tego teorii ekonomicznej na

215 S, Figiel, M. Hamulczuk, C. Klimkowski, op.cit., s. 9.

216 B, Borkowski. M. Krawiec, Ryzyko cenowe na rynku surowcéw rolnych, [w:] Zarzqdzanie ryzykiem ceno-
wym a mozliwosci stabilizowania dochodéw producentéw rolnych - aspekty poznawcze i aplikacyjne. Raport
Programu Wieloletniego Nr 148, 2009, s. 47.

217 C. Sims, Macroeconomics and Reality, Econometrica, Vol. 48, 1980, s. 8-10.

218 A, Welfe, Gospodarka polska w okresie transformacji, Wyd. PWE, Warszawa 2000, s. 79-80.

219 S. Gedek, Analiza wptywu cen ropy naftowej na kurs korony norweskiej, Modern Management Review.
Vol. 18, Nr 4, 2013, s. 66.

220 D, Witkowska, A. Matuszewska-Janicka, K. Kompa, op.cit,, s. 60-84.
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podstawie, ktérej budowany jest model?21.222, Posta¢ modelu VAR mozna zapisac
jako?23224,225;

K

X, = AgD; + ZAkxt_k +e; (8)

i=1

T=1,2,3..,T.
gdzie:
X: = [xa ..xa]T - wektor obserwacji na biezacych wartosciach wszystkich zmiennych
objasniajacych,
D:- wektor egzogenicznych sktadnikéw réwnan takich jak wyraz wolny, zmiana cza-
sowa, niestochastyczne regresory, op6Znione wartos$ci zmiennych egzogenicznych,
Ao - macierz parametréw przy zmiennych wektora D; (nie zawiera zerowych elemen-
tow),
Aj - macierz parametrow przy op6znionych zmiennych wektora x: (nie zawiera zero-
wych elementow),
k - rzad modelu, okreslajagcy maksymalng dtugo$¢ opdznienia,
e: = [el: ... exe]T — wektory stacjonarnych zaktocen losowych (wektory reszt rownan
modelu).

Przy tworzeniu modelu VAR nalezy pamieta¢, iZ muszg zostac speinione nastepu-

jace warunki:

- dobdr zmiennych do modelu powinien wynika¢ z dobrej znajomos$ci modelo-
wanego uktadu ekonomicznego,

- 1zad opdznien powinien odzwierciedla¢ naturalne interakcje miedzy zmien-
nymi (np. dla danych miesiecznych - miesieczne, tygodniowych - tygodniowe
itp.),

- rzl?egzl opO6Znien powinien gwarantowac brak autokorelacji btedéw losowych?26,

Badanie kointegracji zmiennych w przypadku, gdy wspétzalezno$¢ zmiennych

opisana jest wieloma réwnaniami, (tj. gdy zmienne objasniane w jednym réwnaniu sg
zmiennymi objasniajgcymi w innych réwnaniach), przeprowadzane jest za pomocg
procedury Johansena. Zgodnie z tg procedurg, aby wykorzysta¢ model VAR do badania
kointegracji, nalezy go przeksztatci¢ do modelu korekty btedem VECM (Vector Error
Correction Model) o postaci?27.228.229;

221 E, Kusidet, op.cit,, s. 15-31

222 A, Wojcik, Modele wektorowo-autoregresyjne jako odpowiedz na krytyke strukturalnych wieloréwnanio-
wych modeli ekonometrycznych, Studia Ekonomiczne, 193, 2014, s. 112-128.

223 E, Kusidet, op.cit., s. 15-17.

224 B, Chen, S. Saghaian, Market Integration and Price Transmission in the World Rice Export Markets, Journal
of Agricultural and Resource Economics, Vol. 41(3), 2016, s. 449.

225 | P Chavas,. A. Metha, Price dynamics in a vertical sector: the case of butter, American Journal of Agricul-
tural Economics, Nr 86, 2014, s. 1079-1080.

226 E, Kusidet, op.cit, s. 14-42.

227 E. Kusidet, op.cit., s. 48.

228 [. Sanogo, M.M Amadou, op.cit., s. 314-315.

229 B.E. Hansen, B. Seo, Testing for two-regime threshold cointegration in vector error-correction models, Jour-
nal of Econometrics, 110(2), 2000, s. 293-318.

69



PRZESTRZENNA INTEGRACJA RYNKOW HURTOWYCH OWOCOW | WARZYW W POLSCE

k-1
Axy = WoDy + Tlx,_4 + Z [;Ax,_1 + & (9)

i=1

gdzie:
k
M= Z A —1 (12)
i=1
k
j=i+1

X: = [xa ...xa]T - wektor obserwacji na biezacych wartosciach wszystkich zmiennych
objasniajacych,
D - wektor egzogenicznych sktadnikéw rownan takich jak wyraz wolny, zmiana cza-
sowa, niestochastyczne regresowy, op6Znione wartos$ci zmiennych egzogenicznych,
Ao - macierz parametrow przy zmiennych wektora D; (nie zawiera zerowych elemen-
tow),
Aj - macierz parametrow przy op6znionych zmiennych wektora x: (nie zawiera zero-
wych elementow),
I - macierz jednostkowa,
k - rzad modelu, okreslajacy maksymalng dtugos¢ opdznienia,
& = [el:... exe]T - wektory stacjonarnych zaktécen losowych (wektory reszt réwnan
modelu).

Przy estymacji parametrow modeli zastosowano opdZnienie réwne 2. Symula-
cyjne zwiekszenia opdznienia nie miato wptywu na estymowany poziom a, sugerujac
na odpowiednio dobrang dtugo$¢ poziomu opdZnienia.

Wyniki estymacja parametréw modelu VECM

W celu zbadania struktury powigzan pomiedzy analizowanymi cenami oraz zba-
dania kointegracji na podstawie, ktérej mozna wnioskowac o wystepowaniu integracji
przestrzennej postuzono sie modelem VAR oraz modelem VECM.

Parametry oszacowane z modelu VECM w przypadku kapusty biatej, wskazaty na
istnienie relacji pomiedzy cenami kapusty na wybranych rynkach hurtowych w réz-
nych kombinacjach (tabela 20). Nalezy jednak zauwazy¢, ze warto$¢ wspotczynnika
moze sugerowac, ze w wielu przypadkach w relacji dtugookresowej wystgpito niedo-
szacowanie cen kapusty biatej pomiedzy poszczegélnymi rynkami. Jest to szczeg6lnie
widoczne w przypadku rynku hurtowego w Radomiu oraz Sandomierzu, na ktérych
ceny tego gatunku w relacji dtugookresowej, w latach 2011-2018 ksztattowaty sie na
nizszym poziomie niz w przypadku pozostatych rynkéw hurtowych. Sktadnik korekty
btedem przyjat warto$¢ w przedziale 0-1, co sugeruje na dochodzenie do stanu réw-
nowagi dlugookresowej pomiedzy analizowanymi cenami, poprzez krétkookresowy
jednodniowy proces dostosowan. Ponadto nalezy zauwazy¢, ze zmiany cen na danym
rynku silniej reaguja na zmiane jednostkowg ceny z tego samego rynku, anizeli ceny
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jednostkowe z innych rynkéw. Przy czym powyzsze stwierdzenie dotyczy op6Znienia
o 1 okres. Symulacyjne zwiekszenia opdznienia w wiekszos$ci przypadkéw zmienity
poziom sktadnika korekty btedem w nieznacznym stopniu, posrednio sugerujac na
odpowiednio dobrang dtugos$¢ poziomu opdZnienia.

TABELA 20. Wyniki estymacji modelu VECM - ceny kapusty biatej

Zmienna Rownanie | Rownanie | Rownanie | Rownanie Rownanie
Bronisze Kalisz Poznan Radom Sandomierz
-0,004 -0,001 -0,003 0,120 -0,003
CointEq1* (-0,002) (-0,005) (-0,003) (-0,014) (-0,008)
[-1,677] [-0,104] [-1,093] [8,420] [-0,310]
-0,039 -0,018 -0,004 0,104 -0,090
D (Bronisze (t-1)) (0,026) (0,061) (0,031) (0,160) (0,092)
[-1,566] [-0,300] [-0,133] [0,645] [-0,982]
0,019 0,065 0,011 -0,275 -0,001
D (Bronisze (t-2)) (0,026) (0,060) (0,031) (0,160) (0,092)
[0,744] [1,063] [0,372] [-1,723] [-0,006]
0,005 -0,339 0,001 0,037 0,005
D (Kalisz (t-1)) (0,011) (0,027) (0,014) (0,070) (0,039)
[0,483] [-12,840] [0,086] [0,543] [0,123]
-0,013 -0,117 0,001 -0,034 -0,020
D (Kalisz (t-2)) (0,011) (0,026) (0,013) (0,070) (0,039)
[-1,178] [-4,418] [0,035] [-0,501] [-0,520]
-0,005 -0,008 -0,024 -0,014 0,012
D (Poznan (t-1)) (0,022) (0,053) (0,026) (0,139) (0,080)
[-0,249] [-0,160] [-0,922] [-0,099] [0,152]
0,245 0,011 -0,015 0,090 0,005
D (Poznan (t-2)) (0,022) (0,053) (0,026) (0,139) (0,080)
[11,133] [0,203] [-0,581] [0,651] [0,060]
-0,002 0,009 0,001 -0,044 -0,016
D (Radom (t-1)) (0,004) (0,010) (0,005) (0,026) (0,015)
[-0,419] [0,906] [0,106] [-1,700] [-1,083]
0,001 0,002 -0,001 -0,244 -0,008
D (Radom (t-2)) (0,004) (0,009) (0,005) (0,025) (0,014)
[0,255] [0,181] [-0,161] [-9,467] [-0,531]
0,001 -0,029 0,029 -0,017 0,012
D (Sandomierz (t-1)) (0,007) (0,017) (0,008) (0,046) (0,026)
[0,188] [-1,684] [3,311] [-0,368] [0,455]
-0,002 -0,003 0,009 -0,023 -0,054
. (0,007) (0,017) (0,009) (0,046) (0,026)
D (Sandomierz (t-2))| /02017 | [0,145) [0,950] [-0,491] [-2,043]

Poziom btedu w (), T-Studenta [ ], *parametr dostosowania, kolor szary - parametry istotne statystycznie
Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews.

Oszacowane parametry z modelu VECM dla jabtek sugerujg, podobnie jak powyze;j
sugeruja, ze pomiedzy jej cenami na badanych rynkach hurtowych w latach
2011-2018 istniata zalezno$¢, aczkolwiek w nielicznych przypadkach (tabela 21).
Podobnie jak w przypadku kapusty biatej nalezy zauwazy¢, ze zmiany cen na danym
rynku silniej reagujg na zmiane jednostkowg ceny z tego samego rynku anizeli ceny
jednostkowe z innych rynkéw. Przy czym powyzsze stwierdzenie dotyczy opdznienia
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o 1 okres. Trudno wskaza¢ te zalezno$¢ w przypadku cen na rynku hurtowym w Po-
Znaniu.

TABELA 21. Wyniki estymacji modelu VECM - ceny jabtek

Zmienna Réwnanie | Rownanie | Rownanie | Rownanie | Réwnanie
Bronisze Kalisz Poznan Radom Sandomierz

-0,009 -0,005 -0,002 0,056 0,000
CointEq1* (-0,003) (-0,003) (-0,001) (-0,004) (-0,002)
[-2,437] [-2,199] [-1,766] [13,484] [-0,056]

0,002 0,036 0,018 0,007 0,020

D (Bronisze (t-1)) (0,027) (0,017) (0,009) (0,030) (0,012)
[0,062] [2,217] [2,085] [0,229] [1,679]

0,000 0,009 -0,005 -0,007 0,004

D (Bronisze (t-2)) (0,027) (0,016) (0,008) (0,030) (0,012)
[-0,001] [0,542] [-0,594] [-0,250] [0,361]

0,021 -0,151 0,008 -0,004 -0,001

D (Kalisz (t-1)) (0,043) (0,027) (0,014) (0,049) (0,019)
[0,499] [-5,670] [0,607] [-0,813] [-0,036]

-0,011 -0,023 0,011 -0,004 0,012

D (Kalisz (t-2)) (0,043) (0,027) (0,014) (0,049) (0,019)
[-0,248] [-0,868] [0,809] [-0,093] [0,612]

0,001 0,002 -0,006 0,076 -0,002

D (Poznan (t-1)) (0,083) (0,051) (0,027) (0,094) (0,037)
[0,008] [0,046] [-0,249] [0,812] [-0,043]

0,039 0,054 -0,006 -0,109 -0,005

D (Poznan (t-2)) (0,083) (0,051) (0,026) (0,094) (0,037)
[0,478] [1,064] [-0,226] [-1,172] [-0,127]

-0,023 -0,014 0,019 0,114 -0,008

D (Radom (t-1)) (0,024) (0,015) (0,008) (0,027) (0,011)
[-0,970] [-0,935] [2,438] [4,226] [-0,783]

-0,019 0,001 -0,001 -0,002 0,004

D (Radom (t-2)) (0,024) (0,015) (0,008) (0,027) (0,011)
[-0,796] [0,068] [-0,091] [-0,069] [0,392]

0,014 -0,037 0,005 0,135 -0,123

D (Sandomierz (t-1)) (0,059) (0,037) (0,019) (0,068) (0,027)
[0,236] [-1,013] [0,281] [2,019] [-4,602]

0,009 0,030 0,035 -0,094 -0,039

. (0,059) (0,037) (0,019) (0,068) (0,027)
D (Sandomierz (t-2)) | ') 7 [0,842] [1,832] [-1,399] [-1,487]

Poziom btedu w (), T-Studenta [ ], *parametr dostosowania, kolor szary - parametry istotne statystycznie

Zrbdto Badania wlasne przy wykorzystaniu programu EViews, na podstawie notowan cen na rynkach hur-
towych.

Ujemna warto$¢ wspoétczynnika f moze sugerowac, ze w wielu przypadkach w re-
lacji dtugookresowej wystapito niedoszacowanie cen tego gatunku owocéw pomiedzy
poszczegoOlnymi rynkami. Byto to szczegdlnie widoczne w przypadku rynku hurto-
wego w Poznaniu. Rowniez w przypadku jabtek zmiana opézZnienia w wiekszosci przy-
padkéw nie zmienita poziomu a@ w istotny sposob.
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Wyniki estymacji parametréw modelu, w przypadku ogérkéw gruntowych wska-
zaly, ze zmiany cen na danym rynku najsilniej reaguja na op6Zniong w czasie jednost-
kowg zmiane ceny z tego samego rynku. Natomiast zmiany cen odnotowane na odda-
lonych przestrzennie (zatem réznych) rynkach hurtowych wykazuja znacznie mniej-
sze oddzialywanie na poziom cen ogérkéw gruntowych na danym rynku hurtowym

(tabela 22).
TABELA 22. Wyniki estymacji parametréw modelu VECM - ceny ogorkéw gruntowych
Zmienna Roéownanie | Rownanie | Rownanie | Rownanie | Rownanie
Bronisze Kalisz Poznan Radom Sandomierz
-0,129 0,147 -0,022 -0,050 -0,018
CointEq1* (-0,036) (-0,034) (-0,029) (-0,035) (-0,025)
[-3,513] [4,341] [-0,752] [-1,407] [-0,742]
0,062 0,149 0,253 0,056 0,025
D (Bronisze (t-1)) (-0,086) (-0,080) (-0,069) (-0,084) (-0,059)
[0,727] [1,884] [3,709] [0,667] [0,420]
0,036 0,117 0,123 -0,034 0,160
D (Bronisze (t-2)) (-0,088) (-0,081) (-0,070) (-0,085) (-0,059)
[0,415] [1,456] [1,780] [-0,401] [2,693]
-0,260 -0,082 0,094 -0,047 -0,057
D (Kalisz (t-1)) (-0,105) (-0,097) (-0,084) (-0,103) (-0,073)
[-2,498] [-0,852] [1,138] [-0,463] [-0,801]
-0,066 0,022 0,223 -0,059 0,037
D (Kalisz (t-2)) (-0,093) (-0,086) (-0,074) (-0,090) (-0,064)
[-0,717] [0,266] [3,053] [-0,670] [0,594]
0,124 0,156 -0,033 0,010 0,159
D (Poznan (t-1)) (-0,108) (-0,100) (-0,086) (-0,106) (-0,075)
[1,151] [1,573] [-0,389] [0,097] [2,149]
-0,184 0,081 -0,124 0,088 -0,109
D (Poznan (t-2)) (-0,107) (-0,100) (-0,086) (-0,105) (-0,074)
[-1,733] [0,821] [-1,468] [0,840] [-1,487]
-0,145 -0,073 -0,029 -0,064 -0,096
D (Radom(t-1)) (-0,086) (-0,080) (-0,069) (-0,084) (-0,059)
[-1,709] [-0,928] [-0,434] [-0,765] [-1,642]
-0,103 -0,001 -0,043 -0,099 0,020
D (Radom(t-2)) (-0,086) (-0,080) (-0,069) (-0,084) (-0,059)
[-1,201] [-0,012] [-0,636] [-1,193] [0,346]
0,109 -0,029 0,001 0,129 -0,080
D (Sandomierz(t-1)) (-0,121) (-0,112) (-0,097) (-0,118) (-0,083)
[0,908] [-0,266] [0,014] [1,100] [-0,974]
0,049 0,049 0,069 0,136 -0,004
D (Sandomierz(t-2)) (-0,117) (-0,109) (-0,093) (-0,115) (-0,082)
[0,431] [0,453] [0,733] [1,194] [-0,054]

Poziom btedu w (), T-Studenta [ ], *parametr dostosowania, kolor szary - parametry istotne statystycznie
Zrédto: Obliczenia wtasne za pomocg programu EViews, na podstawie notowan cen na rynkach hurtowych.

Wyniki oszacowanego modelu VECM sugerujg, ze zmienno$¢ cen pomidoréw
szklarniowych na badanych rynkach hurtowych moze podlega¢ wielu zalezno$ciom
natury przestrzennej (transmisja cen) oraz autoregresyjnej (wptyw ceny historycznej
na danym rynku hurtowym na jej warto$c¢ biezaca) (tabela 23).
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TABELA 23. Wyniki estymacji parametréw modelu VECM - ceny pomidoréw szklarniowych

Zmienna Rownanie | Rownanie | ROwnanie | Rownanie Rownanie
Bronisze Kalisz Poznan Radom Sandomierz
-0,067 -0,019 0,059 0,342 0,091
CointEq1* (0,054) (0,051) (0,055) (0,067) (0,084)
[-1,216] [-0,374] [1,084] [5,169] [1,093]
0,036 0,290 0,108 0,140 -0,051
D (Bronisze (t-1)) (0,093) (0,088) (0,094) (0,113) (0,141)
[0,393] [3,360] [1,151] [1,257] [-0,370]
0,073 0,159 -0,012 0,036 0,039
D (Bronisze (t-2)) (0,091) (0,085) (0,092) (0,110) (0,137)
[0,806] [1,892] [-0,137] [0,330] [0,290]
0,021 -0,342 -0,052 0,061 -0,037
D (Kalisz (t-1)) (0,065) (0,060) (0,066) (0,079) (0,099)
[0,330] [-5,652] [-0,810] [0,780] [-0,382]
0,086 -0,113 0,015 -0,033 -0,013
D (Kalisz (t-2)) (0,065) (0,060) (0,066) (0,079) (0,099)
[1,330] [-1,872] [0,227] [-0,427] [-0,140]
0,042 0,007 -0,175 0,045 0,080
D (Poznan (t-1)) (0,074) (0,069) (0,075) (0,089) (0,112)
[0,584] [0,099] [-2,380] [0,515] [0,722]
-0,016 0,012 -0,013 0,068 0,104
D (Poznan (t-2)) (0,073) (0,068) (0,074) (0,088) (0,110)
[-0,226] [0,180] [-0,180] [0,785] [0,956]
-0,087 -0,110 0,053 -0,124 -0,023
D (Radom(t-1)) (0,061) (0,056) (0,061) (0,074) (0,093)
[-1,432] [-1,938] [0,875] [-1,690] [-0,261]
-0,090 -0,086 0,033 -0,177 -0,019
D (Radom(t-2)) (0,055) (0,051) (0,055) (0,067) (0,084)
[-1,631] [-1,667] [0,612] [-2,675] [-0,239]
0,008 -0,042 0,031 -0,102 -0,002
D (Sandomierz(t-1)) (0,048) (0,045) (0,049) (0,058) (0,074)
[0,158] [-0,936] [0,651] [-1,745] [-0,031]
-0,016 -0,089 0,012 0,090 -0,110
D (Sandomierz(t-2)) (0,049) (0,045) (0,049) (0,058) (0,074)
[-0,346] [-1,967] [0,246] [1,540] [-1,501]

Poziom btedu w (), T-Studenta [ ], *parametr dostosowania, kolor szary - parametry istotne statystycznie
Zrédto: Obliczenia wtasne za pomocg programu EViews, na podstawie notowarn cen na rynkach hurtowych.

Rowniez oszacowane parametry z modelu VECM dla malin sugerujg, Ze w wybra-

nych przypadkach, pomiedzy ich cenami na badanych rynkach hurtowych w latach
2011-2018 w ujeciu dtugookresowym istniata niska zalezno$¢ (tabela 24).
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TABELA 24. Wyniki estymacji parametréw modelu VECM - ceny malin

Zmienna Rownanie | Ré6wnanie | Ré6wnanie | ROwnanie Roéownanie
Bronisze Kalisz Poznan Radom Sandomierz
-0,058 0,196 0,007 0,196 0,056
CointEq1* (-0,036) (-0,040) (-0,029) (-0,035) (-0,014)
[-1,632] [4,846] [0,265] [5,571] [4,130]
-0,044 0,045 0,048 -0,234 -0,046
D (Bronisze (t-1)) (-0,074) (-0,083) (-0,058) (-0,072) (-0,028)
[-0,602] [0,545] [0,827] [-3,269] [-1,682]
-0,179 -0,006 -0,034 -0,223 0,056
D (Bronisze (t-2)) (-0,074) (-0,083) (-0,058) (-0,072) (-0,028)
[-2,469] [-0,072] [-0,595] [-3,148] [2,047]
0,005 -0,114 0,005 0,191 0,036
D (Kalisz (t-1)) (-0,068) (-0,076) (-0,053) (-0,067) (-0,026)
[0,076] [-1,508] [0,090] [2,892] [1,416]
0,096 -0,044 0,026 0,130 0,028
D (Kalisz (t-2)) (-0,068) (-0,077) (-0,054) (-0,067) (-0,026)
[1,412] [-0,588] [0,490] [1,973] [1,098]
0,038 -0,110 -0,178 0,002 -0,014
D (Poznan (t-1)) (-0,095) (-0,107) (-0,076) (-0,093) (-0,036)
[0,403] [-1,042] [-2,400] [0,022] [-0,384]
0,029 -0,113 -0,095 0,152 -0,028
D (Poznan (t-2)) (-0,094) (-0,106) (-0,074) (-0,092) (-0,036)
[0,324] [-1,078] [-1,288] [1,682] [-0,801]
0,077 0,296 -0,116 -0,009 0,034
D (Radom(t-1)) (-0,083) (-0,093) (-0,066) (-0,080) (-0,031)
[0,941] [3,234] [-1,787] [-0,115] [1,111]
0,097 0,177 -0,104 0,002 0,060
D (Radom(t-2)) (-0,077) (-0,086) (-0,060) (-0,075) (-0,029)
[1,279] [2,085] [-1,723] [0,025] [2,094]
0,148 0,048 0,002 0,060 -0,008
D (Sandomierz(t-1)) (-0,188) (-0,212) (-0,149) (-0,183) (-0,073)
[0,789] [0,231] [0,010] [0,332] [-0,117]
0,174 0,050 0,094 0,094 0,012
D (Sandomierz(t-2)) (-0,185) (-0,208) (-0,146) (-0,180) (-0,071)
[0,947] [0,246] [0,644] [0,521] [0,177]

Poziom btedu w (), T-Studenta [ ], *parametr dostosowania, kolor szary - parametry istotne statystycznie
Zrédto: Obliczenia wlasne za pomoca programu EViews, na podstawie notowarn cen na rynkach hurtowych.

Wyniki estymacji modelu VECM wskazaty, Zze zmiany cen malin na badanych ryn-
kach byty w wiekszosci przypadkéw byty statystycznie istotne.
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Wyniki estymacja parametrow modelu VAR

W przypadku ogérkow szklarniowych parametry oszacowane modelu VAR, row-
niez wskazaty na istnienie dtugookresowych relacji pomiedzy cenami tego gatunku na
wszystkich badanych rynkach hurtowych (tabela 25).

TABELA 25. Wyniki estymacji parametréw modelu VAR - ceny ogéorkoéw szklarniowych

Zmienna Rownanie Rownanie | Rownanie | RGwnanie | Réwnanie
Bronisze Kalisz Poznan Radom |Sandomierz
0,712 -0,115 0,029 0,085 -0,093
D (Bronisze (t-1)) (-0,042) (-0,064) (-0,030) (-0,035) (-0,067)
[16,612] [-1,828] [0,993] [2,465] [-1,398]
0,095 0,133 0,088 0,062 0,051
D (Bronisze (t-2)) (-0,044) (-0,065) (-0,031) (-0,036) (-0,069)
[2,162] [2,058] [2,830] [1,755] [0,754]
0,084 0,832 0,073 0,036 0,030
D (Kalisz (t-1)) (-0,029) (-0,042) (-0,020) (-0,023) (-0,045)
[2,915] [19,787] [3,561] [1,563] [0,676]
-0,019 -0,014 -0,053 0,012 0,023
D (Kalisz (t-2)) (-0,029) (-0,042) (-0,020) (-0,023) (-0,045)
[-0,658] [-0,342] [-2,597] [0,528] [0,516]
0,328 0,210 1,017 0,101 0,122
D (Poznan (t-1)) (-0,056) (-0,083) (-0,039) (-0,045) (-0,088)
[5,860] [2,565] [25,758] [2,232] [1,399]
-0,150 -0,132 -0,135 -0,055 -0,027
D (Poznan (t-2)) (-0,054) (-0,081) (-0,038) (-0,044) (-0,086)
[-2,745] [-1,651] [-3,500] [-1,271] [-0,313]
0,035 -0,080 0,009 0,784 0,017
D (Radom(t-1)) (-0,052) (-0,076) (-0,036) (-0,042) (-0,082)
[0,678] [-1,052] [0,260] [18,674] [0,212]
-0,080 0,143 -0,033 -0,041 0,026
D (Radom(t-2)) (-0,049) (-0,073) (-0,035) (-0,040) (-0,078)
[-1,629] [1,974] [-0,957] [-1,029] [0,343]
0,060 0,145 0,039 0,018 0,865
D (Sandomierz(t-1)) (-0,026) (-0,038) (-0,019) (-0,021) (-0,041)
[2,308] [3,756] [2,142] [0,851] [20,931]
-0,062 -0,114 -0,036 -0,031 -0,027
D (Sandomierz(t-2)) (-0,027) (-0,038) (-0,018) (-0,021) (-0,041)
[-2,351] [-2,924] [-1,943] [-1,456] [-0,663]
Skorygowane R2* 0,870 0,817 0,924 0,922 0,811

Poziom btedu w (), T-Studenta [ ], *dostosowanie modelu, kolor szary - parametry istotne statystycznie

Zrédto: Obliczenia wiasne za pomocg programu EViews, na podstawie notowarn cen na rynkach hurtowych.

Wiekszos$¢ parametrow réwnan dla modelu VAR byta istotna statystycznie wska-
zujac, ze zmiany cen na poszczeg6élnych rynkach sg skorelowane. Wyniki estymacji
modelu VAR wskazaty, Ze zmiany cen na badanych rynkach byty w wiekszosci przy-
padkéw statystycznie istotne (wyjatek Poznan (t-2) i Sandomirze (t-2)). Ponadto na-
lezy zauwazy¢, ze zmiany cen na danym rynku silniej reaguja na zmiane jednostkowg

76



OCENA DtUGOOKRESOWYCH RELACJI POMIEDZY CE-NAMI NA ANALIZOWANYCH RYNKACH - MODELE VAR | VECM

ceny z tego samego rynku, anizeli ceny jednostkowe z innych rynkéw. Przy czym po-
wyzsze stwierdzenie dotyczy op6Znienia o 1 okres. Dodatkowo przeprowadzone ana-
lizy z zastosowaniem op6znienia wiekszego niz 1 okres nie wykazaty zmian relacji ce-
nowej pomiedzy rynkami hurtowymi. Warto$¢ oszacowanego parametru skorygo-
wane R2 wskazuje, ze zmienno$¢ poziomu y zostata wyjasniona w granicach 80-90%.

Réwniez w przypadku truskawek, parametry oszacowane modelu VAR wskazaty
na istnienie dtugookresowych relacji pomiedzy cenami truskawek na wybranych
badanych rynkach hurtowych. Aczkolwiek liczba parametréw réwnan istotnie
statystycznych byta znacznie mniejsza niz w poprzednim przypadku. Poziom analizo-
wanych parametréw dochodzit do stanu réwnowagi dtugookresowej pomiedzy
analizowanymi cenami, poprzez krotkookresowy, jednodniowy proces dostosowan
(tabela 26).

TABELA 26. Wyniki estymacji parametréw modelu VAR - ceny truskawek

Zmienna Rownanie | Réwnanie | Rownanie | Rownanie Roéwnanie
Bronisze Kalisz Poznan Radom Sandomierz
0,399 0,385 0,016 -0,003 0,074
D (Bronisze (t-1)) (-0,096) (-0,129) (-0,079) (-0,132) (-0,068)
[4,191] [3,001] [0,206] [-0,023] [1,090]
0,019 0,064 -0,064 0,057 -0,029
D (Bronisze (t-2)) (-0,094) (-0,126) (-0,077) (-0,129) (-0,067)
[0,210] [0,508] [-0,843] [0,447] [-0,447]
0,145 0,206 0,075 0,054 -0,039
D (Kalisz (t-1)) (-0,064) (-0,085) (-0,051) (-0,088) (-0,045)
[2,315] [2,431] [1,454] [0,627] [-0,900]
0,039 0,055 -0,068 -0,026 0,024
D (Kalisz (t-2)) (-0,062) (-0,085) (-0,051) (-0,087) (-0,044)
[0,638] [0,662] [-1,339] [-0,301] [0,555]
0,278 0,204 0,865 0,056 0,122
D (Poznan (t-1)) (-0,098) (-0,132) (-0,080) (-0,134) (-0,069)
[2,863] [1,558] [10,907] [0,423] [1,781]
-0,113 -0,001 0,073 0,123 -0,027
D (Poznan (t-2)) (-0,100) (-0,134) (-0,082) (-0,137) (-0,071)
[-1,138] [-0,011] [0,904] [0,905] [-0,400]
0,070 -0,045 -0,046 0,565 -0,006
D (Radom (t-1)) (-0,065) (-0,087) (-0,052) (-0,089) (-0,045)
[1,079] [-0,530] [-0,879] [6,422] [-0,138]
-0,031 0,082 0,031 0,028 -0,019
D (Radom (t-2)) (-0,065) (-0,087) (-0,052) (-0,089) (-0,045)
[-0,487] [0,942] [0,593] [0,319] [-0,431]
0,294 0,201 -0,090 0,109 0,907
D (Sandomierz (t-1)) (-0,125) (-0,168) (-0,102) (-0,172) (-0,088)
[2,377] [1,203] [-0,895] [0,637] [10,348]
-0,061 -0,061 0,211 0,113 -0,022
D (Sandomierz (t-2)) (-0,123) (-0,166) (-0,101) (-0,170) (-0,088)
[-0,503] [-0,374] [2,107] [0,665] [-0,256]
Skorygowane R2* 0,641 0,537 0,791 0,550 0,597

Poziom btedu w (), T-Studenta [ ], *dostosowanie modelu, kolor szary - parametry istotne statystycznie
Zrédto: Obliczenia wtasne za pomoca programu EViews, na podstawie notowan cen na rynkach hurtowych.
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Odchylenia od dtugookresowej $ciezki rownowagi byty kréotkotrwate, bo dtugosci ok.
jednego dnia. Zwiekszenie opdZnienia nie miaty wptywu na estymowany poziom a.
Wyniki badan zawarte w powyzszym rozdziale wskazaty na istnienie dtugookre-
sowego zwigzku pomiedzy cenami na wybranych rynkach hurtowych w Polsce.
Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna wnioskowa¢, ze w wyniku zmiany po-
ziomu cen na rynkach nastepowato zjawisko dochodzenia do stanu réwnowagi dtugo-
okresowej pomiedzy badanymi zmiennymi poprzez krétkookresowy proces dostoso-
wan. Ponadto w przypadku badanych gatunkéw istniato zréznicowanie wzajemnych
dtugookresowych oddzialywan cen pomiedzy poszczegdlnymi rynkami hurtowymi.
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W celu uzyskania szczeg6towych informacji o wzajemnych dostosowaniach cen
na poszczegélnych rynkach, postuzono sie funkcjami odpowiedzi na impuls (IRF).
Funkcja odpowiedzi na impuls IRF (ang. Impulse Response Function) pozwoli na ocene
reakcji pojedynczej jednostki zmiennej na zmiane innej zmiennej. Umozliwia ona
okreslenie kierunku oddziatywania impulsu (przyczyny), sity tego impulsu oraz roz-
ktadu w czasie i szybkosci jego wygasania230.

Istota funkcji odpowiedzi na impuls

Funkcja odpowiedzi na impuls pozwala, po pierwsze, na zbadanie wptywu zabu-
rzen impulsowych na okreslony system, a takze umozliwia zbadanie stabilnosci tego
systemu?31, Podstawg wyjScia do konstrukcji funkcji odpowiedzi na impuls sg modele
strukturalne VAR. Funkcja odpowiedzi na impulsy moze przyjac¢ postac Sredniej ru-
chomej, uwzgledniajgcej oddzialywania zaktécen losowych?232 i przyjmuje postac233:

Xe = i @1 (10)

gdzie:
®; — ALB71,
B - macierz parametréw stojacych przy nieopdznionych wartosSciach wektora x;,
®; - odpowiedz wyroznionej zmiennej wektora x;na impuls ze strony innej zmienne;.

M. Miczka i W. Szulc234 zaproponowali na podstawie powyzszego rownania, postac
funkcji odpowiedzi na impulsy, ktora okresla reakcje wszystkich zmiennych w okresie
t + 1 naimpuls zaburzajacy sktadnik losowy zmiennej w okreslonym momencie. Funk-
cja odpowiedzi na impulsy w ponizszej postaci zostata zastosowana do dalszych
analiz:

FRI = A;6e; (11)

230 R.T. Baillie, G. Kapetanios, Estimation and inference for impulse response functions from univariate
strongly persistent processes, Econometrics Journal, 16(3), 2013, s. 376-377.

231 E. Buszkowska, Dynamika przeptywdw inwestycji pomiedzy gietdami, Acta Universitatis Nicolai Copernici.
Ekonomia, XLV, Nr 2, 2014, s. 278-279.

232 M. Salamaga, Badanie dynamicznych zaleznosci pomiedzy naptywem bezposrednich inwestycji zagranicz-
nych a wzorcem przewag komparatywnych w polskiej gospodarce, Przeglad Statystyczny, Vol. 61(4), 2014,
s. 376.

233 E. Kusidet, op.cit, s. 35.

234 M. Miczka, W. Szulc, Analiza reakcji na bodZce pomiedzy wybranymi rynkami z wykorzystaniem modelu
VAR dla szeregéw czasowych cen wyrobéw stalowych w latach 1998-2011, Prace IMZ, 2011, s. 54.
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gdzie:

A;j - macierz parametrow przy op6Znionych zmiennych wektora x; (nie zawiera zero-
wych elementéw),

t - czas,

ej - n ~-wymiarowy wektor,

J —zmienna,

0 - rozmiar rozwazanego impulsu.

W ramach analizy wzajemnego wplywu poszczegélnych zmiennych, interesujace
wnioski mozna wskazac¢ na podstawie zbadania przebiegu funkcji odpowiedzi na im-
puls - IRF. Przy budowie IRF nalezy pamieta¢ o znaczeniu uktadu rownan, poniewaz
rézny porzadek rownan moze wptywac na wartosci IRF. Kolejno$¢ zmiennych zostata
uszeregowana od rynku najwiekszego tj. od Warszawskiego Rolno-Spozywczego
Rynku Hurtowego S.A w Broniszach do rynku hurtowego w Sandomierzu.

Oddziatywanie pomiedzy cenami na badanych rynkach
hurtowych — gatunki catoroczne

W celu szczegdétowego opisu przebiegu zaleznosci pomiedzy cenami na badanych
rynkach hurtowych, postuzono sie funkcja odpowiedzi na impuls (IRF). Rysunki
20-22 prezentuja przebieg funkcji reakcji na impulsy dla cen kapusty biatej, pomiedzy
badanymi rynkami w latach 2011-2018. Na osi rzednych odtozona zostata wielko$¢
zmiany ceny wyrazona w ztotych, za$ na osi odcietych czas w dniach, jaki uptywa od
chwili wystgpienia impulsu cenowego. Przebieg funkcji IRF dla kapusty biatej wykazat
na istotng reakcje zmiany cen tego gatunku na rynku hurtowym w Broniszach, wywo-
fang impulsem cenowym pochodzacym z rynku hurtowego w Poznaniu oraz Sando-
mierza. Rynek ten reagowal rowniez zmiang poziomu cen na sygnaty ptynace, miedzy
innymi z Kalisza oraz Radomia, aczkolwiek w tych przypadkach odpowiedZ impul-
sowa byta stabsza. Wsrod rynkéw w przypadku, ktérych przebieg funkcji IRF wska-
Zuje na wystepowanie reakcji na zmiane ceny, mozna wskaza¢ Kalisz i Radom, przy
czym nalezy zauwazy¢, ze odpowiedz rynku hurtowego w Kaliszu byta wieksza nizeli
reakcja Radomia na zmiane cen w Kaliszu.
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Odpowiedz rynku hurtowego w Broniszach
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Rynek hurtowy w Broniszach
——— Rynek hurtowy w Poznaniu
——— Rynek hurtowy w Kaliszu
—— Rynek hurtowy w Radomiu
Rynek hurtowyw Sandomierzu

RYSUNEK 20. Posta¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegdlnymi
rynkami - ceny kapusty biatej (rynek hurtowy w Broniszach i w Poznaniu)

Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowar cen
na rynkach hurtowych.
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Odpowiedz rynku hurtowego w Kaliszu
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RYSUNEK 21. Posta¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegdlnymi
rynkami - ceny kapusty biatej (rynek hurtowy w Kaliszu oraz w Radomiu)

Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowarn cen
na rynkach hurtowych.
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Odpowiedz rynku hurtowego w Sandomierzu
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RYSUNEK 22. Posta¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegdlnymi
rynkami - ceny kapusty biatej (rynek hurtowy w Sandomierzu)

Zrédto: Badania whasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowar cen
na rynkach hurtowych.

Réwniez w przypadku kolejnego omawianego gatunku, czyli cen jabtek pomiedzy
badanymi rynkami w latach 2011-2018, zaprezentowane na rysunkach 23-25 IRF,
wskazaty na wystepowanie reakcji na zmiany cen pomiedzy wszystkimi badanymi
rynkami hurtowymi. Przy czym mozna wnioskowac, ze reakcja ta byta widoczna do
2 dni od wystgpienia impulsu. Mozna zauwazy¢, jednoczes$nie, Ze reakcja ta byta staba
i wygasata juz po ok. 4 dniach.
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Odpowiedz rynku hurtowego w Broniszach
0,20

)

0,16 -

0,12

0,08 -

0,04

0,00

)

-0,04

1 2 3 4 5
Odpowiedz rynku hurtowego w Poznaniu

0,06

)

0,05 -
0,04 -
0,03 -
0,02 -

0,01 -

- ﬂ\

) T I I

1 2 3 4 )

Rynek hurtowy w Broniszach
—— Rynek hurtowyw Poznaniu
—— Rynek hurtowy w Kaliszu
— Rynek hurtowy w Radomiu
— Rynek hurtowyw Sandomierzu

RYSUNEK 23 Posta¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegdlnymi
rynkami - ceny jabtek (rynek hurtowy w Broniszach oraz w Poznaniu)

Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowar cen
na rynkach hurtowych.
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Odpowiedz rynku hurtowego w Kaliszu
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RYSUNEK 24. Posta¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegdlnymi
rynkami - ceny jabtek (rynek hurtowy w Kaliszu oraz w Radomiu)

Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowan cen
na rynkach hurtowych.
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Odpowiedz rynku hurtowego w Sandomierzu
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RYSUNEK 25. Posta¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegdlnymi
rynkami - ceny jabtek (rynek hurtowy w Sandomierzu)

Zrédto: Badania wlasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowar cen
na rynkach hurtowych.

Oddziatywanie pomiedzy cenami na badanych rynkach
hurtowych — gatunki sezonowe

Analogicznie jak w przypadku gatunkow warzyw i owocoéw dostepnych caty rok,
réwniez w dla gatunkéw sezonowych, w celu uzyskania wiekszej liczby informacji
o zroznicowaniu reakcji badanych cen, postuzono sie funkcjg odpowiedzi na impuls
(IRF). Przebiegi funkcji reakcji na impulsy cen ogérkéw gruntowych pomiedzy bada-
nymi rynkami w latach 2011-2018, zaprezentowane na rysunkach 26-28, wskazaty,
ze wszystkie badane rynki reagowaty wzrostem cen na zmiane poziomu cen na rynku
hurtowym w Broniszach, Kaliszu oraz Sandomierzu. Przy czym, w przypadku tego
ostatniego, sita impulsu byta znacznie mniejsza anizeli w pierwszych dwdch przypad-
kach. Odpowiedz tych rynkéw nastepowata do czterech dni od zmiany ceny na wska-
zanych rynkach hurtowych. Odmienna sytuacja miata miejsce w przypadku odpowie-
dzi rynkéw hurtowych na zmiany cen ogérkéw gruntowych na radomskim rynku hur-
towym, ktéore reagowaty na impulsy ptynace z rynkéw hurtowych obnizeniem
poziomu cen. Podobna sytuacja miata miejsce w przypadku reakcji rynku hurtowego
w Broniszach na zmiane cen na rynku hurtowym w Poznaniu.
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Odpowiedz rynku hurtowego w Broniszach
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RYSUNEK 26. Posta¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegdlnymi
rynkami - ceny ogérkéw gruntowych (rynek hurtowy w Broniszach oraz w Poznaniu)

Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowar cen
na rynkach hurtowych.
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Odpowiedz rynku hurtowego w Kaliszu

0,30

0,25
0,20 1

0,15 +

0,10 -
0,05 -

0,054
1 2 3 4 5

Odpowiedz rynku hurtowego w Radomiu

0,40

7

0,30

0,20

0,10

0,00 |
1 2 3 4 5

—— Rynek hurtowy w Broniszach
— Rynek hurtowyw Poznaniu
——— Rynek hurtowy w Kaliszu
— Rynek hurtowy w Radomiu
—— Rynek hurtowyw Sandomierzu

RYSUNEK 27. Posta¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegdlnymi
rynkami - ceny ogérkéw gruntowych (rynek hurtowy w Kaliszu oraz w Radomiu)

Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz Core]DRAW na podstawie notowan cen
na rynkach hurtowych.
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OdpowiedzZ rynku hurtowego w Sandomierzu
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RYSUNEK 28. Posta¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegdlnymi
rynkami - ceny ogorkéw gruntowych (rynek hurtowy w Sandomierzu)

Zrédto: Badania wlasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowar cen
na rynkach hurtowych.

W przypadku ogoérkéw szklarniowych przebieg funkcji (IRF) dla lat 2011-2018
wykazal, ze za wyjatkiem rynku hurtowego w Radomiu, wszystkie rynki hurtowe re-
agowaty wzrostem cen tego gatunku, spowodowanym impulsem cenowym ptyngcym
z pozostatych rynkéw hurtowych (rysunki 29-31). Przy czym sita oddziatywania oraz
czas reakcji byty rozne dla poszczegélnych kombinacji badanych rynkéw, co mozna
zaobserwowac¢ na ww. rysunkach. Przebieg funkcji IRF sugeruje réwniez, Ze najsilniej-
szy byt impuls pochodzacy z rynku hurtowego w Broniszach. Odmienna sytuacja miata
miejsce w przypadku rynku hurtowego w Radomiu oraz Sandomierzu, ktérych im-
pulsy cenowe w, wiekszos$ci przypadkéw, w niewielkim stopniu wywotywaty reakcje
cenowa na pozostatych rynkach. Za wyjatek mozna wskazac¢ rynek hurtowy w Pozna-
niu, ktéry reagowat na impulsy ptynace z rynku hurtowego w Radomiu.
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Odpowiedz rynku hurtowego w Broniszach

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00
1 2 3 4 5
Odpowiedz rynku hurtowego w Poznaniu

0,25

0,20 -

0,15

0,10

0,05

0,00 /—%
1 2 3 4 5

Rynek hurtowy w Broniszach

— Rynek hurtowy w Poznaniu
Rynek hurtowy w Kaliszu
Rynek hurtowy w Radomiu
Rynek hurtowyw Sandomierzu

RYSUNEK 29. Posta¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegdlnymi
rynkami - ceny ogérkéw szklarniowych (rynek hurtowy w Broniszach oraz w Poznaniu)

Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowan cen
na rynkach hurtowych.
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Odpowiedz rynku hurtowego w Kaliszu
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RYSUNEK 30. Posta¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegdlnymi
rynkami - ceny ogérkéw szklarniowych (rynek hurtowy w Kaliszu oraz w Radomiu)

Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowan cen
na rynkach hurtowych.
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Odpowiedz rynku hurtowego w Sandomierzu
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RYSUNEK 31. Posta¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegdlnymi
rynkami - ceny ogorkow szklarniowych (rynek hurtowy w Sandomierzu)

Zrédto: Badania wlasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowar cen
na rynkach hurtowych.

Przebiegi funkcji reakcji na impulsy w przypadku zmian cen pomidorow szklar-
niowych, pomiedzy badanymi rynkami w latach 2011-2018, zaprezentowane na
rysunkach 32-34, wskazaty, ze wszystkie badane rynki reagowatly na impuls cenowy
pochodzacy z rynku hurtowego w Broniszach. Najwieksza site impulsy te miaty
w pierwszych pieciu dniach po wystgpieniu. Uzyskane wyniki moga sugerowac, ze
w przypadku pomidoréw szklarniowych, najbardziej podatnymi na pojawiajace sie
impulsy cenowe spos$rdd wszystkich badanych rynkéw byty rynki hurtowe w Rado-
miu oraz w Sandomierzu, ktore reagowaty na impulsy ptynace ze wszystkich pozosta-
tych rynkéw hurtowych.
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Odpowiedz rynku hurtowego w Broniszach
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RYSUNEK 32. Posta¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegdlnymi
rynkami - ceny pomidoréw szklarniowych (rynek hurtowy w Broniszach oraz w Poznaniu)

Zrédto: Badania wiasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowan cen
na rynkach hurtowych.
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RYSUNEK 33. Posta¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegélnymi ryn-
kami - ceny pomidoréw szklarniowych (rynek hurtowy w Kaliszu oraz w Radomiu)

Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowan cen
na rynkach hurtowych.
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RYSUNEK 34. Posta¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegdlnymi ryn-
kami - ceny pomidoréw szklarniowych (rynek hurtowy w Sandomierzu)

Zrédto: Badania wlasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowar cen
na rynkach hurtowych.

W przypadku malin przebieg funkcji (IRF) dla lat 2011-2018 wskazat na silng re-
akcje warszawskiego rynku hurtowego na impulsy pochodzace z pozostatych rynkow
hurtowych (rysunki 35-37). Jednocze$nie mozna wnioskowac, ze rynek ten byt row-
niez najbardziej wrazliwy na sygnaty pochodzace z pozostatych rynkéw hurtowych.
Wsrod pozostatych par rynkéw w przypadku, ktérych wyznaczona funkcja IRF wska-
zuje na wystepowanie istotnych reakcji na pojawiajacy sie impuls cenowy nalezy
wskazac:

- rynek hurtowy w Poznaniu - rynek hurtowy w Radomiu,

- rynek hurtowy w Radomiu - rynek hurtowy w Poznaniu,

- rynek hurtowy w Radomiu - rynek hurtowy w Kaliszu,

- rynek hurtowy w Sandomierzu - rynek hurtowy w Kaliszu.
Przy czym sita tych impulséw byta stabsza anizeli w przypadku relacji Bronisz z pozo-
statymi rynkami hurtowymi. Uzyskane wyniki mogg sugerowac réwniez, Ze rynki hur-
towe w Sandomierzu oraz Kaliszu byty najmniej wrazliwe na sygnaty cenowe pocho-
dzace z pozostatych rynkéw, co sugeruje niski poziom zmian cen, wynikajacy z odpo-
wiedzi tych rynkéw na sygnaty dochodzace z pozostatych badanych podmiotow.
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RYSUNEK 35. Posta¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegdélnymi ryn-
kami - ceny malin (rynek hurtowy w Broniszach oraz w Poznaniu)

Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowar cen
na rynkach hurtowych.
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RYSUNEK 36. Postac funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegdélnymi ryn-
kami - ceny malin (rynek hurtowy w Kaliszu oraz w Radomiu)

Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowan cen
na rynkach hurtowych.
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RYSUNEK 37. Postac¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegdélnymi ryn-
kami - ceny malin (rynek hurtowy w Sandomierzu)

Zrédto: Badania wlasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowar cen
na rynkach hurtowych.

W przypadku kolejnego gatunku owocow sezonowych, tj. truskawek, wyznaczona
funkcja IRF sugeruje wystepowanie silnej reakcji rynkéw hurtowych w Kaliszu oraz
w Radomiu, na impulsy pochodzace z warszawskiego rynku hurtowego (rysun-
kach 38-40). O sile tego impulsu moze Swiadczy¢ istotna zmiana cen truskawek w Ka-
liszu, ponad 1 zl, w wyniku reakcji na impuls pochodzacy z Bronisz. W przypadku
wiekszos$ci analizowanych kombinacji powigzan rynkéw hurtowych, odpowiedz na
impulsy cenowe nastepowata w nastepnym dniu od jego wystgpienia. Na podstawie
funkcji IRF mozna wnioskowac, ze istotne znaczenie miaty réwniez impulsy pocho-
dzace z rynku hurtowego w Sandomierzu. W wyniku odpowiedzi na ten impuls ceny
truskawek na pozostatych rynkach hurtowych wzrastaty srednio o 0,50 zt
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RYSUNEK 38. Posta¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegdélnymi ryn-
kami - ceny truskawek (rynek hurtowy w Broniszach oraz w Poznaniu)

Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowan cen
na rynkach hurtowych.
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RYSUNEK 39. Posta¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczeg6élnymi ryn-
kami - ceny truskawek (rynek hurtowy w Kaliszu i w Radomiu)

Zrédto: Badania wtasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowan cen
na rynkach hurtowych.
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Odpowiedz rynku hurtowego w Sandomierzu
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RYSUNEK 40. Posta¢ funkcji odpowiedzi na impuls zmiany ceny pomiedzy poszczegdlnymi ryn-
kami - ceny truskawek (rynek hurtowy w Sandomierzu)

Zrédto: Badania wlasne przy wykorzystaniu programu EViews oraz CorelDRAW na podstawie notowar cen
na rynkach hurtowych.

Uzyskane wyniki wyznaczonych funkcji odpowiedzi na impulsy (IRF), potwier-
dzity istotne oddziatywan cen pomiedzy poszczegdélnymi rynkami hurtowymi. Przy
czym sita i kierunek wzajemnych relacji cen byta zréznicowana w przypadku poszcze-
gbélnych gatunkéw. Wynika to miedzy innymi ze specyficznych cen poszczegélnych
gatunkow. Istotne znaczenie w tym przypadku odgrywa odpornosci na transport lub
przechowywanie analizowanych owocow i warzyw. Przeprowadzone analizy suge-
ruja, ze Warszawski Rolno-Spozywczy Rynek Hurtowy S.A. w Broniszach, w przy-
padku wiekszosci badanych gatunkéw owocow i warzyw, wptywat na ksztattowanie
cen na pozostatych rynkach hurtowych.
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Produkcja ogrodnicza charakteryzuje sie wysokim poziomem sezonowosci,
duzym rozdrobnieniem produkcji oraz szerokim asortymentem produktéw, ktére sa
bardzo zréznicowane pod wzgledem jako$ci, trwato$ci oraz tolerancji na transport,
co z kolei wptywa na brak stabilnosci tego rynku, oraz na konieczno$¢ zastosowania
odpowiedniej formy dystrybucji. Dlatego tez istotnym elementem systemu dystrybu-
cji owocow i warzyw jest rynek hurtowy, ktéry odgrywa istotng role w dystrybucji
produktéow ogrodniczych dla niezintegrowanych producentéw rolnych i drobnych
detalistow

W procesie gromadzenia danych stwierdzono brak informacji dotyczacych zja-
wisk, zdarzen oraz uczestnikoéw tych zdarzen na rynkach hurtowych. Wiekszos¢ ryn-
kow hurtowych w Polsce posiada tygodniowe notowania cen, ktére w przypadku owo-
coOw i warzyw nie oddajg specyfiki rynku i zachowan cen w czasie. R6znice meto-
dyczne w prowadzeniu notowan cen na rynkach hurtowych owocoéw i warzyw, lub ich
catkowity brak, uniemozliwiajg dokonanie oceny integracji przestrzennej w odniesie-
niu do wszystkich polskich rynkéw hurtowych. Dodatkowo, brak danych w zakresie
oceny wielkosci podazy i popytu na rynkach hurtowych ogranicza w znaczacy sposéb
mozliwos$¢ okreslenia czynnikow majacych wptyw na poziom integracji rynkéw hur-
towych w Polsce. Ponadto nie wszystkie rynki hurtowe przekazuja do publicznej wia-
domosci informacje dotyczace cen owocow i warzyw. W wiekszos$ci przypadkéw na
stronach internetowych rynkéw hurtowych publikowane sg wytacznie biezace ceny
wybranych gatunkoéw, co uniemozliwia poréwnanie cen biezgcych z archiwalnymi.

Pomimo Ze ceny owocow i warzyw na poszczeg6lnych rynkach hurtowych byty
zréznicowane, to uzyskane wyniki, po zastosowaniu metod ekonometrii dynamicznej,
wskazaty na istnienie dtugookresowego zwigzku pomiedzy cenami na badanych ryn-
kach hurtowych w Polsce, w wybranych przypadkach (zréznicowanie ze wzgledu na
gatunki). Niezaleznie od zachodzacych licznych fluktuacji w poziomie cen, na poszcze-
gélnych rynkach nastepowato zjawisko dochodzenia do stanu rownowagi dtugookre-
sowej pomiedzy zmiennymi poprzez krotkookresowy, w wiekszosci przypadkow
jedno- lub dwudniowy, proces dostosowan. Wskazuje to na wystepowanie transmisji
cen pomiedzy analizowanymi rynkami, sugerujac tym samym, ze badane rynki hur-
towe owocow i warzyw sg zintegrowane przestrzennie.

Uzyskane wyniki testu przyczynowosci Grangera oraz wyznaczonych funkcji
odpowiedzi na impulsy (IRF), potwierdzily istotne oddzialywan cen pomiedzy
poszczeg6lnymi rynkami hurtowymi. Przy czym sita i kierunek wzajemnych relacji
cen byta zréznicowana w przypadku poszczegélnych gatunkéw. Wynika to miedzy
innymi ze specyficznych cen poszczegélnych gatunkéw. Istotne znaczenie w tym przy-
padku odgrywa odpornosci na transport lub przechowywanie analizowanych
owocOw i warzyw.
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Przeprowadzone analizy sugeruja, ze Warszawski Rolno-Spozywczy Rynek Hur-
towy S.A. w Broniszach, w przypadku wiekszo$ci badanych gatunkéw owocow i wa-
rzyw, wptywat na ksztattowanie cen na pozostatych rynkach hurtowych, co potwier-
dza hipoteze Hi. Jednocze$nie stwierdzono, ze Sandomierski Ogrodniczy Rynek Hur-
towy S.A. charakteryzowat sie najmniejszym stopniem zintegrowania z pozostatymi
badanymi rynkami hurtowymi. W przypadku pozostatych rynkéw, tj. Wielkopolskiej
Gildii Rolno-Ogrodniczej S.A. w Poznaniu, Rolno-Spozywczego Rynku Hurtowego
Gietda Kaliska Sp. z 0.0. oraz Rolno-Spozywczego Rynku Hurtowego S.A. w Radomiu
réwniez zaobserwowano wystepowanie transmisji cen pomiedzy tymi rynkami, co
wskazuje na pozytywne potwierdzenie hipotezy Hi. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze kie-
runek przeptywu impulséw cenowych pomiedzy analizowanymi rynkami byt rézny
w przypadku poszczeg6lnych gatunkéw owocoéw i warzyw. Zaobserwowano, iz ceny
owocow miekkKich, ktorych termin spozycia jest krétki, ustalane sg na danych rynkach
bez efektow wptywu cen z innych rynkéw, co wskazuje, iz hipoteza Hii réwniez zo-
stata zweryfikowana pozytywnie.

W trakcie procesu gromadzenia danych stwierdzono réwniez, Zze w odniesieniu do
cen notowanych na rynkach hurtowych niewtasciwym jest uzywanie pojecia ,cena
producenta”. Wynika to z faktu, ze sprzedaz owocow i warzyw na rynkach hurtowych
prowadzg zaréwno producenci, jak i poSrednicy. Notowania cen na rynkach hurto-
wych owocow i warzyw nie powinny by¢ rowniez utozsamiane jako ,cena hurtowa”,
poniewaz sprzedaz prowadzona jest zaréwno w ilosciach hurtowych jak i detalicz-
nych. W zwigzku z powyzszym wiasciwym wydaje sie okreslenie ,cena na rynku hur-
towym”.

Ze wzgledu na niewielkie zainteresowanie w Polsce zagadnieniem znaczenia ryn-
kow hurtowych w dystrybucji owocow i warzyw oraz transmisji cen, badania empi-
ryczne moga postuzy¢ za baze do dalszych studiow nad wskazanym zjawiskiem.
Ponadto zidentyfikowany brak informacji dotyczacych zdarzen i uczestnikow rynkow
hurtowych w Polsce moze sta¢ sie wskazéwka dla tych pomiotéw, sugerujaca
potrzebe stworzenia aktualnego i kompleksowego systemu informacyjnego.
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