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Streszczenie

Projekt zostat opracowany przez konsorcjum ztoZzone z instytucji naukowych z szesciu krajow UE,
w tym z Polski. Konsorcjum kieruje prof. Joana Falcao Salles z Uniwersytetu w Groningen w Holandii.
Projekt uzyskat finansowanie z unijnego konkursu SusCrop-ERA-NET. W jego ramach podjete zosta-
ng prace nad opracowaniem systemu uprawy ziemniaka, w ktérym istotnie obnizony bedzie poziom
stosowania sztucznych nawozow i chemicznych $rodkéw ochrony roslin, dzigki selekcji odmian ziem-
niaka efektywnie wspofpracujgcych z korzystng mikroflorg glebowg. Realizacja projektu i jego sukces
bedg miaty istotny wptyw na obnizenie kosztéw produkcji ziemniaka oraz na dobrostan organizmow
zyjgcych w glebie i wodzie, a takze na zdrowie ludzi.

Stowa kluczowe: mikrobiom, rolnictwo zréwnowazone, ziemniak

Abstract

The consortium, composed of scientific institutions from six EU countries, including Poland, has prepa-
red the "potatoMETAbiome" project, funded by the SusCrop-ERA-NET. Prof. Joana Falcao Salles
from the University of Groningen in the Netherlands heads the project. Within its framework, work will
be undertaken to develop a potato growing system, in which the use of artificial fertilizers and chemi-
cal plant protection products will be significantly reduced thanks to the selection of potato cultivars
effectively cooperating with beneficial soil microflora. The implementation of the project and its suc-
cess will have a significant impact on the reduction of potato production costs and the well-being of
organisms living in soil and water, as well as on human health.

Keywords: microbiome, potato, sustainable agriculture
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otatoMETAbiome to 3-letni projekt

finansowany przez SusCrop- ERA-

NET Cofund on Sustainable Crop
Production z interdyscyplinarnymi dziata-
niami badawczymi, o zréwnowazonym po-
dziale miedzy badaniami i innowacjami, ba-
daniami podstawowymi i stosowanymi, eks-
perymentami w szklarni i na polu, a takze
zarzadzaniem i analizg skutkéw ekonomicz-
nych projektu. Jego realizacja rozpoczeta sie
1 marca 2019 roku. Liderem catego projektu
jest Uniwersytet w Groningen (Holandia), a
jego gtéwnym kierownikiem prof. Joana Fal-
cao Salles. W Polsce badania w ramach
projektu sg powadzone w Instytucie Agrofi-
zyki PAN w Lublinie pod kierownictwem prof.
dr hab. Magdaleny Frac, w Szkole Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego przez dr. hab.
Mariusza Maciejczaka oraz w oddziale
IHAR-PIB w Boninie przez zespét koordyno-
wany przez dr. hab. Krzysztofa Tredera.
Wymienione polskie instytucje naukowe
utworzyty konsorcjum, w ktérym role kierow-
nika petni prof. dr hab. Magdalena Frac, a
Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie jest jego
liderem. Instytucjg przekazujgcg finansowa-
nie projektu polskiemu konsorcjum jest Na-
rodowe Centrum Badan i Rozwoju w War-
szawie.

Projekt uzyskat poparcie Gtéwnego In-
spektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
jak réwniez przedsiebiorstw zagranicznych i
polskich: Averis Seeds, ECOstyle, Arvalis —
Institut du Vegetal, Pomorsko-Mazurskiej
Hodowli Ziemniaka Sp. z 0.0. z siedzibg w
Strzekecinie oraz przedsiebiorstwa Biatuty
Sp z o. 0. Szczegodtowe informacje o skia-
dzie konsorcjum miedzynarodowego oraz o
zakresie planowanych badan mozna znalezé
pod adresem: https://www. suscrop.eu/ pro-
jects-first-call/potatometabiome.

Ponizej przedstawiono krétko zatozenia i
cele projektu oraz planowane w jego ramach
doswiadczenia.

Ziemniak jest rosling wymagajgcg inten-
sywnego nawozenia i stosowania Srodkow
ochrony roslin w celu osiggniecia optymal-
nych plonéw. Wigze sie to zaréwno z wyso-
kim kosztem produkcji, jak i z wprowadza-
niem do Srodowiska, w tym wéd gruntowych,
substancji chemicznych negatywnie oddzia-
tujgcych na zywe organizmy. W takim kon-
wencjonalnym systemie uprawy cechy roslin

gwarantujgce wysoki plon sg traktowane
jako jedyny element w selekcji odmian. W
procesie hodowli ziemniaka czy podczas
wyboru odmian do produkcji nie brano dotad
pod uwage tych cech roslin, ktére mogg po-
prawi¢ rekrutacje pozytecznych mikroorgani-
zmoéw wchodzgcych w sktad mikrobiomu
ziemniaka.

Mikrobiom to wszystkie mikroorganizmy
oddziatujgce z rosling, zaréwno te pocho-
dzace z gleby, jak réwniez te, ktére zasiedla-
ja tkanki rosliny i poprzez sie¢ wielorakich
wzajemnych interakcji pomiedzy sobg, ze
$rodowiskiem glebowym i z rosling stanowig
niejako rozszerzenie strefy wptywu genomu
ziemniaka. Natomiast suma interakcji mikro-
biomu z rosling i ze Srodowiskiem moze by¢
traktowana jako metaorganizm, czyli orga-
nizm poszerzony o zasieg oraz zakres tych
oddziatywan. Rosliny, ktérych korzenie i
czesS¢ zielona sg zasiedlane zaréwno po-
wierzchniowo, jak i wewnagtrz tkanek przez
takie mikroorganizmy, efektywnie pobierajg
sktadniki odzywcze z gleby i wykazujg sie
wyzszg 0goblng odpornoscig na stresy abio-
tyczne oraz na atak patogenéw.

Efektem konwencjonalnej hodowli roslin
jest to, ze obecnie stosowane odmiany
ziemniaka mato efektywnie pobierajg sktad-
niki odzywcze, przez co wymagajg inten-
sywnego nawozenia oraz intensywnej
ochrony przed organizmami chorobotwér-
czymi i szkodnikami. Skutkiem tych dziatan
moze by¢ zanieczyszczenie wod gruntowych
i zwiekszanie erozji gleby do poziomu zabu-
rzajgcego rownowage biologiczng. Nadmier-
ne stosowanie syntetycznych i organicznych
nawozow oraz pestycydéw sprawito, ze
wiekszos¢ pozytecznych organizméw gle-
bowych, a zwtaszcza drobnoustrojow, stata
sie zbedna. Wielofunkcyjne dziatanie eko-
systemowe mikroorganizméw zostato zasta-
pione uniwersalnymi dodatkami syntetycz-
nymi zaprojektowanymi do bezposredniego
wsparcia i ochrony roslin, a interakcje mikro-
organizméw z roslinami zostaty zaniedbane
w strategiach hodowlanych.

Celem projektu ,potatoMETAbiome” jest
opracowanie strategii uprawy, produkcji i
hodowli ziemniaka, ktéra stanowitaby ko-
rzystng dla ludzi i Srodowiska alternatywe dla
konwencjonalnego systemu uprawy i mogta-
by sta¢ sie podstawg zréwnowazonej pro-
dukcji ziemniakow. Jak wspominano wyzej,
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rosliny, w tym réwniez ziemniak, wchodzg w
wielorakie relacje z dobroczynnymi drobno-
ustrojami glebowymi. Drobnoustroje te sta-
nowig rozszerzenie systemu korzeniowego
rosliny, co skutkuje bardziej efektywnym
poborem wody i substancji odzywczych z
gleby, a w efekcie — mniejsza zaleznoscig od
nawozow. Dlatego u podstaw projektu ,pota-
toMETAbiome” legta hipoteza, ze odmiany
ziemniaka o zwiekszonej biomasie korzeni i
wydzielajgce wiecej zwigzkéw organicznych
do gleby powinny by¢ w stanie rekrutowaé
korzystng mikroflore gleby bardziej wydajnie
niz odmiany o ubogiej sferze korzeniowej,
kiore sg selekcjonowane do konwencjonal-
nych programoéw uprawy i wymagajg wyso-
kiej dostepnosci sktadnikéw odzywczych.

Im wieksze jest zroznicowanie biologiczne
organizméw glebowych, tym wieksze sg
szanse na rekrutowanie pozytecznych mi-
kroorganizmow przez korzenie, co powinno
prowadzi¢ do mobilizacji sktadnikow odzyw-
czych, zmniejszania podatnosci na stresy

Strategie wykorzystania interakcji ziemniaka z mikrobiomem

Lepszy dostep do
zasobow pokarmowych w
glebie

Wieksza odpornosé na
choroby

Wzmocniona tolerancja
na stresy

Lepsza kolonizacja sfery
korzeniowej

Rys. 1. Oddziatywania miedzy rosling a mikrobiomem oraz strategie selekcji odmian ziemniaka

abiotyczne (susza, wysoka temperatura,
zasolenie) i odpornosci na patogeny. Pod
wplywem interakcji z mikroorganizmami po-
winna réwniez wzrosng¢ wydajnos¢ wyko-
rzystania sktadnikéw odzywczych przez ro-
éliny. Z tego powodu autorzy projektu sgdza,
ze skutkiem jego realizacji bedzie obnizenie
zaleznoéci roslin od nawozéw i mniejsze
zanieczyszczenie wod gruntowych. Takie
podejécie bedzie szczegodlnie korzystne dla
uprawy ziemniaka, gdyz wiekszo$¢ odmian
ma stabo rozwiniete systemy korzeniowe i
jest podatna na szkodniki, liczne patogeny i
inne czynniki stresowe, w tym zachodzace
na $wiecie i w Europie zmiany klimatu, skut-
kujgce wyzszymi temperaturami i mniejszg
iloécig opadéw w sezonie wegetacyjnym.

Cele projektu beda realizowane poprzez
wdrazanie strategii selekcyjnych zaréwno na
poziomie mikrobiomu, poprzez selekcje ko-
rzystnych mikroorganizméw, jak i na pozio-
mie roslin ziemniaka, poprzez selekcje od-
mian (rys. 1).

i mikroorganizméw bedgce podstawg koncepcyjng projektu potatoMETAbiome
(na podstawie rysunku prof. Joany Falcao Salles zamieszczonego we wniosku konkursowym)
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Na pierwszym etapie projektu z Banku
Gendw Ziemniaka (oddziat IHAR-PIB w Bo-
ninie, Pracownia Zasobéw Genowych i Kul-
tur in vitro) sposréd ponad 1600 genotypéw
ziemniaka (odmian) selekcjonowano 150
majgcych cechy potencjalnie sprzyjajgce
interakcjom z mikrobiomem. Waznym ele-
mentem selekcyjnym byta wysoka odpor-
no$¢ na choroby wirusowe i grzybowe. Wy-
brane odmiany zostaly namnozone przez
mgr inz. Dorote Michatowskg z Pracowni
Zasobdw Genowych i Kultur in vitro. Po uzy-
skaniu paszportu od Panstwowe] Inspekciji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa zostang one
przekazane partnerom zagranicznym.

Na kolejnym etapie wybrane odmiany be-
dg uprawiane na Uniwersytecie w Groningen
(Holandia) w systemie hydroponicznym, co
pozwoli na pomiar wzrostu korzeni, ich bio-
masy oraz na zbieranie substancji wydziela-
nych przez korzenie (eksudatu korzeniowe-
go). Sktad biochemiczny eksudatu bedzie
okreslany za pomocg spektrometrii mas.
Cechy takie jak dtugos$¢ korzeni, ciezar bio-
masy korzeniowej oraz sktad eksudatéw
korzeniowych bedg stosowane do wyboru 50
genotypdéw (odmian) ziemniaka charaktery-
zujgcych sie dobrymi parametrami w zakre-
sie selekcjonowanych cech. Genomy tych
odmian bedg w catosci sekwencjonowane i
zostang przyréwnane do genomu odmiany
odnoénej, o wysokich wymaganiach nawo-
zowych, w celu identyfikacji genéw poten-
cjalnie odpowiedzialnych za cechy korzystne
Z punktu widzenia metaorganizmu.

Ponadto na tych odmianach zostang wy-
konane doswiadczenia szklarniowe, w kto-
rych badana bedzie ich zdolno$¢ do rekruta-
cji kilku gatunkéw korzystnych mikroorgani-
zmow, jak réwniez odporno$¢ na choroby i
stresy abiotyczne. Badania te pozwolg na
wytonienie 10 odmian ziemniaka o najwiek-
szych zdolnosciach do rekrutacji korzystnych
mikroorganizméw, najwiekszej odpornosci
na patogeny i stresy. Na tych 10 wybranych
odmianach zostang wykonane do$wiadcze-
nia polowe w Irlandii, Holandii, w Niemczech
i w Polsce (w oddziale IHAR-PIB w Boninie).
W ich ramach sekwencjonowane bedg cate
genomy tych odmian, jak réwniez bedg po-
bierane préby gleby i roélin w celu sekwen-

Badar i Rozwoju
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cjonowania genoméw wchodzgcych w sktad
mikrobiomu ziemniaka. Takie badania bedg
prowadzone m.in. przez prof. dr hab. Magda-
lene Frac z Instytutu Agrofizyki PAN w Lubli-
nie we wspotpracy z oddziatem IHAR-PIB w
Boninie.

Innym aspektem badanym w doswiad-
czeniach polowych bedzie odporno$é na
szereg organizméw chorobotwérczych oraz
ocena ilosciowa i jako$ciowa uzyskanych
plonéw wykonana przez zespét dr. inz. Ja-
nusza Urbanowicza (oddziat IHAR-PIB w
Boninie, Pracownia Ochrony Ziemniaka).
Badania nad reakcjg wybranych odmian na
infekcje wirusowe bedg prowadzone przez
zespét wirusowy Pracowni Diagnostyki Mo-
lekularnej i Biochemii w Boninie. Analiza
skutkow ekonomicznych projektu zostanie
wykonana przez dr. hab. Mariusza Maciej-
czaka z Katedry Ekonomiki i Organizacji
Przedsiebiorstw Szkoly Gtéwnej Gospodar-
stwa Wiejskiego w Warszawie (SGGW).

Wyniki uzyskane w trakcie realizacji pro-
jektu bedg stanowi¢ wsparcie dla nowych
strategii produkcji i hodowli ziemniakéw. Jej
podstawg bedzie innowacyjna selekcja od-
mian, polegajgca na wyborze tych odmian
ziemniaka, ktére skutecznie oddziatujg z
mikrobiomem glebowym, zmniejszajgc w ten
sposéb potrzebe stosowania syntetycznych
nawozow i pestycydoéw przy zachowaniu
wysokich plonéw.
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