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1. Imie i Nazwisko:

Jadwiga Zardd

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej:
Dyplom ukonczenia studiéw. magister inzynier, specjalnosé: ekonomika rolnictwa,
Akademia Rolnicza w Szczecinie, 1982r.
Dyplom uzyskania stopnia naukowego doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii,
doktor inzynier — Akademia Rolnicza w Szczecinie, 2003r,
Tytut rozprawy doktorskiej: Optymalizacja produkcji rolnej przecictnych gospodarstw

rolnych w wybranych rejonach wojewddztwa szczecinskiego.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych:
1982 —2009: specjalista, asystent, adiunkt (od 2003r.) - Akademia Rolnicza w Szczecinie,
2008 —2010: adiunkt - Wyzsza Szkota Biznesu w Gorzowie Wielkopolskim,
2009 —2018: adiunkt - Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,

Wydzial Ekonomiczny, Katedra Zastosowan Matematyki w Ekonomii.

4. Wskazanice osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.):

a). Tytul monografii naukowej:

Dynamiczne modele decyzyjne wyznaczania struktury produkcji gospodarstw rolnych w
regionie.

b). autor, rok wydania, nazwa wydawnictwa, recenzenci wydawniczy,

Jadwiga Zardd, 2018r, Wydawnictwo Uczelniane Zachodniopomorskiego Uniwersytetu

Technologicznego w Szczecinie, ISBN 978-83-7663-262-9.

Recenzenci: Dr hab. Maria Parlifnska prof. SGGW,

Prof. dr hab. Karol Kukula.
¢). Omowienie celu naukowego ww. pracy i osiggnietych wynikéw:
4.1. Wstep i cel pracy
Rolnictwo i zachodzace w nim procesy produkcyjne charakteryzuja sie cechami

specyficznymi tylko dla tej dziedziny gospodarki narodowej. Na poziomie gospodarstwa

rolnego efekty produkcyjne sa wypadkowa warunkéw przyrodniczych, ekonomicznych i



organizacyjnych. Konieczno$¢ uwzglednienia zmieniajacych si¢ warunkow w  procesie
produkcyjnym wymaga podejmowania decyzji. W ich rozstrzyganiu pomocne moga byc
deterministyczne 1 stochastyczne liniowo-dynamiczne modele optymalizacyjne. Zwlaszcza
modele o losowych parametrach pozwalajg uwzgledni¢ wptyw klimatu, zmiany cen
produktow rolnych, srodkow produkeji i ustug. Zlozono$¢ uwarunkowan, w ktorych
funkcjonuja gospodarstwa rolne sprawia, ze niejednokrotnie w podejmowaniu decyzji nalezy
jednoczesnie uwzgledni¢ wiele kryteriow. W takim przypadku moga by¢ wykorzystane
modele wielokryterialne, w ktorych wektorowa funkcja celu ujmuje rézne kryteria oceny
rozwigzania. Ponadto biologiczny i przyrodniczy charakter produkcji rolniczej (hodowla
zwierzat, zmianowanie roslin, uprawa roslin ozimych) oraz losowy jej przebieg przemawia
za uwzglednieniem w modelach optymalizacyjnych czynnika czasu. Modele dynamiczne
pozwalaja opisac¢ procesy produkcyjne przebiegajace w cyklu kilkuletnim, poprzez tworzenie
wzajemnie powigzanych ze sobg etapow.

Podstawowym celem pracy byla budowa i rozwigzanie dynamicznych modeli
optymalizacyjnych produkcji roslinnej i1 zwierzecej dla gospodarstw rolnych regionu
(wojewodztwa zachodniopomorskiego), jego rejonow i grup aeralowych z parametrami
deterministycznymi i stochastycznymi.

Natomiast czastkowymi celami badawczymi byty:

- Budowa i rozwigzanie deterministycznych modeli liniowo-dynamicznych dla
gospodarstw rolnych wojewddztwa zachodniopomorskiego, rejondéw, grup obszarowych i
Polski.

- Budowa i rozwigzanie modeli stochastycznych dotyczacych:

« losowych parametrow techniczno-ekonomicznych pozwalajacych okreslic wptyw

warunkow agroklimatycznych na wydajnos¢ upraw,

* losowych wspotezynnikoéw funkeji celu pozwalajacych na ustalenie poziomu ryzyka

zwigzanego z osiggnigciem wyznaczonego dochodu,

* losowych ograniczen pozwalajgcych na okreslenie stopnia niewykorzystanych

srodkow produkcji.

- Budowa i rozwigzanie wielokryterialnych modeli liniowo-dynamicznych dla gospodarstw
rolnych regionu i Polski.

Hipoteza, ktora weryfikowano w podjetych badaniach glosi, ze dynamiczne modele
optymalizacyjne gospodarstw rolnych o parametrach deterministycznych i stochastycznych,
moga by¢ uzytecznym narzedziem podejmowania decyzji dotyczacych struktury produkcji

roslinnej i roslinno-zwierzgcej w okresach wieloletnich.
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Elementy oryginalnosci w pracy:

1) Wielowariantowe podejscie do optymalizacji produkcji rolniczej (w uktadzie czasowym —
w latach 2007-2014, przestrzennym — w rejonach wojewddztwa zachodniopomorskiego
oraz obszarowym — w grupach areatlowych).

2) Autorska  propozycja  wykorzystania ~ w  lintowo-dynamicznych ~ modelach
optymalizacyjnych rownan regresji wielorakiej pozwalajacych okresli¢ losowa wydajnos¢
podstawowych upraw.

3) Dynamiczna ocena zmian ryzyka uzyskanego dochodu w gospodarstwach rolnych o
réznym areale i lokalizacji.

4) Kompleksowe badanie zrownowazonego rozwoju na poziomie gospodarstwa rolnego w
dluzszym okresie czasu.

Przeprowadzone w pracy badania sg probg wielostronnego wykorzystania zaro6wno
deterministycznych jak i stochastycznych liniowo-dynamicznych modeli optymalizacyjnych
do wustalania  struktury  produkcji w  gospodarstwach  rolnych  wojewddztwa
zachodniopomorskiego. Caly algorytm prezentowany w monografii mozna powtdrzyé w
innym okresie lub dla innego wojewodztwa. Jest tez modulem dla pojedynczego
gospodarstwa potozonego w odpowiednim rejonie i o okreslonej powierzchni. Nalezy
wowcezas zmodyfikowa¢ parametry modelu, taka by opisywaty realne gospodarstwo rolne.

7 wynikow rozwigzan liniowo-dynamicznych modeli optymalizacyjnych moga korzystac:

« rolnicy, dla ktérych beda one stanowity plan produkcji na kolejne lata,

» osrodki doradztwa rolniczego, ktore znajda w tej pracy nowatorskie zrodto informacji

o opfacalnych kierunkach produkcji i sposobach jej planowania,

* banki kredytujace gospodarstwa rolne, dla ktérych mozliwy do osiagnigcia dochdd

rolniczy moze by¢ wskazdéwka o zdolnosciach kredytowych,

» oddzialy Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa, przyznajace dotacje i

kontrolujace prawidlowe wykorzystanie dopfat unijnych.

4.2. Struktura pracy

Praca ma charakter opisowo-empiryczny i sklada si¢ z szesciu rozdzialow oraz z
podsumowania i wnioskow.

W rozdziale pierwszym przedstawiono krotki zarys historyczny metod optymalizacyjnych,
ich klasytikacje wraz z przyktadami zastosowan oraz dokonano przegladu literatury z zakresu
zastosowan modeli optymalizacyjnych w rolnictwie. Z przeprowadzonych studiow

literaturowych wynika, ze statyczne modele programowania liniowego byly najczesciej
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wykorzystywane do rozwigzywania zagadnien praktyki gospodarczej. Wynika to miedzy
innymi z tego, ze mozna je rozwigza¢ za pomocg metody uniwersalnej tzn. metody Simpleks.
W przypadku modeli nieliniowych, nie istnieje jedna metoda pozwalajaca rozwigzaé kazdy
problem. Mniej liczne sg prace poswigcone zastosowaniom modeli dynamicznych, zaréwno
deterministycznych jak i stochastycznych.

Rozdziat drugi zawiera charakterystyke warunkéw produkeji rolnej wojewddztwa
zachodniopomorskiego. Wojewodztwo zachodniopomorskie charakteryzuje sie stosunkowo
korzystnymi warunkami przyrodniczo-produkcyjnymi i organizacyjnymi, ktore sprzyjaja
prowadzeniu efektywnej produkcji rolnej. Ponadto na efektywnos¢ produkcji rolnej w
wojewddztwie zachodniopomorskim maja wplyw srodki finansowe z programu rozwoju
obszarow wicjskich (PROW).

Zebrane dane ilosciowe o rolnictwie wojewodztwa zachodniopomorskiego postuzyly do
podziatu regionu na rejony i grupy arealowe oraz stanowily parametry techniczno-
ekonomiczne i wyrazy wolne modeli optymalizacyjnych. Do podziatu regionu na 10 rejonow
wykorzystano  dane  charakteryzujace przydatnos¢ rolnicza gmin  wojewddztwa
zachodniopomorskiego. Nast¢pnie za pomocg trzech wybranych metod: k — srednich, analizy
dyskryminacyjnej i sieci Kohonena podzielono region na rejony. Uzyskane podzialy za
pomoca tych metod byty zblizone do siebie. Do dalszych badan wykorzystano podziat
wojewodztwa na rejony przydatnosci rolniczej otrzymany na podstawie funkcji
klasyfikacyjnej analizy dyskryminacyjnej. Poprawnos¢ klasyfikacji ta metoda byla bardzo
wysoka a do utworzonych rejonow naleza, w wigkszosci przypadkéw, gminy sasiadujace ze
soba, co ma szczegdlne znaczenie z ekonomicznego punktu widzenia (zblizone ceny plodow
rolnych, srodkéw produkeji i ustug).

Podzial regionu na grupy arealowe zostal zaczerpniety z baz danych GUS.

Rozdziat trzeci poswigcony jest deterministycznym liniowo-dynamicznym modelom
optymalizacyjnym. Zawiera on matematyczny zapis modelu zaadoptowany do potrzeb
rolnictwa, schemat modelu gospodarstwa rolnego obrazujacy poszczegdlne etapy (lata), jego
warunki wigzace (zmianowanie roslin i obrot stada zwierzat) oraz sposob obliczania
wspotezynnikéw kryterium celu. Szczegdlng uwage poswigcono analizie rozwigzan liniowo-
dynamicznych modeli produkcji roslinnej i roslinno-zwierzecej dla regionu, rejonow i grup
areatlowych.

W czwartym rozdziale przedstawiono budoweg i rozwigzania liniowo-dynamicznych

modeli gospodarstw rolnych z: losowa funkcjg celu, losowymi parametrami techniczno-



ekonomicznymi oraz losowymi wyrazami wolnymi. Budowa wszystkich modeli zostata
poprzedzona opisem mctod badawczych.

Rozwiazania liniowo-dynamicznych modeli z losowa funkcjg celu pozwolity ustali¢
ryzyko zwigzane z osiagnieciem wyznaczonego dochodu. W modelach z losowymi
parametrami techniczno-ekonomicznymi wykorzystano réwnania regresji wielorakiej do
ustalania  wydajnosci  podstawowych  upraw. Natomiast rozwigzania  modeli
optymalizacyjnych z losowym wektorem wyrazéow wolnych wykazaly niewykorzystane
srodki produkcji i wskazaty sposoby ich zagospodarowania.

Rozdzial piaty poswiecony jest zastosowaniu wielokryterialnych liniowo-dynamicznych
modeli optymalizacyjnych. Stosowanie tego typu modeli jest uzasadnione, gdy nie zawsze
mozna podjac najlepsza decyzje ograniczajac si¢ tylko do jednego kryterium celu. W pracy
podjeto probe zbadania zrownowazonego rozwoju w przecigtnych gospodarstwach rolnych
zajmujacych si¢ produkcja roslinna oraz produkcja roslinng i zwierzecag. W tym celu
zbudowano i rozwiazano (za pomoca programowania celowego) modele z trzema kryteriami
optymalnosci:

- maksymalizacja dochodu rolniczego,

- maksymalizacja wielkosci lub wartosci produkcji,

- minimalizacja strat substancji organicznych w glebie.

W rozdziale szostym przeprowadzona zostata analiza pordwnawcza rozwigzan liniowo-
dynamicznych  deterministycznych,  stochastycznych i  wielokryterialnych — modeli
optymalizacyjnych. Szczegdlng uwage poswigcono pordwnaniu dochodéw uzyskanych z
rozwiazan optymalnych modeli. Ze wzglgdu na rézng powierzchni¢ gospodarstw rolnych w
poszczeg6lnych rejonach i grupach arealowych, wielkosci dochodow rolniczych przeliczono
na I'ha gruntow ornych, lub uzytkéw rolnych (w przypadku produkcji zwierzecej). Poréwnano
rowniez jednostkowe dochody uzyskane w rejonie z dochodami uzyskanymi w przecietnym
gospodarstwic rolnym w Polsce i z danymi FADN.

W celach poréwnawczych w pracy zbudowano i1 rozwigzano deterministyczne,
stochastyczne i wielokryterialne modele optymalizacyjne przecigtnego gospodarstwa rolnego
w Polsce.

Prace konczy czgs¢ wnioskowa.

4.3. Material i metody badawcze
Material empiryczny do badan pochodzit gléwnie z baz danych GUS i ARIMR oraz ze

studiow literaturowych (np. normy zywieniowe, wydajnos¢ maszyn rolniczych). Na
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podstawie tych informacji dla lat 2007-2010 wyznaczono podstawowe charakterystyki dla
przecigtnych gospodarstw rolnych regionu (wojewodztwa zachodniopomorskiego), 10
rejonéw (podziatu wojewddztwa na rejony o zblizonej przydatnosci rolniczej, dokonanego za
pomoca analizy dyskryminacyjnej) oraz 8 grup areatlowych (o powierzchni uzytkdéw rolnych:
>1-5 ha, >5-10 ha, >10-15 ha, >15-20 ha, >20-30 ha, >30-50 ha, >50-100 ha, >100 ha).
Dane te postuzyly réwniez do wyznaczenia parametrow techniczno-ekonomicznych,
wyrazow wolnych 1 wspdfczynnikow kryterium celu modeli optymalizacyjnych gospodarstw
o profilu roslinnym i mieszanym (roslinno-zwierzgcym). Dla regionu powtérzono badania na
podstawie danych z lat 2011-2014 w celu ukazania zmian w funkcjonowaniu gospodarstw
rolnych w kolejnych czterech latach.

Glowng metoda badawcza pracy byly deterministyczne i stochastyczne liniowo-
dynamiczne modele optymalizacyjne. Za ich pomoca wyznaczano struktur¢ produkcji w
gospodarstwach rolnych wojewoddztwa zachodniopomorskiego o roznym areale i lokalizacji
przestrzennej. Liniowo-dynamiczne modele stochastyczne obejmowaty 3 przypadki. Losowo
zmienialy si¢ w nich kolejno:

a) wspofczynniki funkcji celu,
b) parametry techniczno-ekonomiczne,
¢) ograniczenia.

Stochastyczne modele o losowych parametrach funkcji celu (w postaé macierzy wariancji
i kowariancji dochodow rolniczych) rozwiazano trzema metodami zwanymi modelem: E, Vi
VE. Modele £, ktore maksymalizuja dochdd rolniczy, rozwigzano za pomoca programowania
liniowego. Modele V' minimalizuja ryzyko osiagnigcia dochodu rolniczego, a modele VE
minimalizuja ryzyko uzyskania dochodu z przedziatu okreslonego przez model V' i £. Miara
ryzyka jest odchylenie standardowe, wyznaczone na podstawie macierzy wariancji i
kowariancji dochodow rolniczych w badanych latach. Do rozwigzania modeli V i VE
wykorzystano programowanie kwadratowe.

W modelach stochastycznych o losowych parametrach techniczno-ekonomicznych
jednostkowe wydajnosci podstawowych upraw zastapiono réwnaniami regresji wielorakie;j,
ktéorych zmienne objasniajace dotyczyly warunkow klimatycznych 1 nawozenia
podstawowych upraw. Doboru zmiennych do modeli przyczynowo-skutkowych dokonano
metodg regresji krokowej .w przod” (selekcji a priori). Dodatkowo oszacowane
wspotczynniki korelacji potwierdzity zalezno$¢ plonéw od nawozenia i czynnikéw opadowo-

termicznych.



Modele stochastyczne o losowych wyrazach wolnych rozwigzywano dwuetapowo
(podejscie Dantziga-Madansky’ego). Pierwszy etap polegat na rozwigzaniu dynamicznego
modelu programowania liniowego, zakladajac, ze ograniczenia przyjmuja zdeterminowane
wartosci (na poziomie wartosci oczekiwanych). W drugim etapie dokonano obserwacji
realizacji losowego wektora wyrazow wolnych 1 oceniono rozbieznosci (nadmiar
roboczogodzin lub niedobér gruntow). Rozbieznosci te w postaci dodatkowych zmiennych
(dotyczacych wydzierzawienia gruntéw) wprowadzono do modelu, w celu wykorzystania
rezerw w istniejagcym zatrudnieniu.

Do rozwiazania wielokryterialnych liniowo-dynamicznych modeli optymalizacyjnych z
trzema funkcjami celu (maksymalizujgcej dochod rolniczy i1 produkcje rolnicza oraz
minimalizujgcej straty substancji organicznych w glebie) wykorzystano programowanie
celowe. W metodzie tej nalezy rozwiaza¢ zbudowany model oddzielnie ze wzgledu na kazde
kryterium. Po uzyskaniu optymalnych wynikéw, kazda funkcje celu traktuje sie jako kolejny
warunck ograniczajacy modelu. Natomiast wicle kryteridow zastepuje si¢ jedna funkcja
dystansowa, opisujaca koszty (kary) odchylen od wartosci docelowych.

Wszystkie modele rozwigzano za pomocg programu MATLAB po dopisaniu

odpowiednich aplikacji.

4.4. Omowienie osiggni¢tych wynikow

Rozwigzania deterministycznych modeli optymalizacyjnych wyznaczyly strukture
produkcji i opfacalne kierunki produkcji oraz okreslity wartos¢ dochodu rolniczego w
badanych latach.

Wyniki rozwigzan uzyskane za pomocg modeli £, Vi VE (modeli o losowych parametrach
funkcji celu) przedstawiaja doktadna powierzchni¢ poszczegdlnych upraw, optacalne kierunki
produkcji, dochdd rolniczy jaki mozna bylo osiggna¢ w danych warunkach oraz ryzyko
zwigzane z jego realizacjg. Najwyzszy dochod uzyskano zawsze w rozwigzaniach za pomocg
modelu £ ale byt on najmniej pewny w realizacji. W modelach V' dochdéd byt najnizszy ale
zmniejszalo si¢ tez ryzyko jego osiagnigcia. Rozwigzania uzyskiwane w modelach VE
pozwolity na wybor korzystnego dla decydenta dochodu (z przedzialu wyznaczonego przez
model Vi E), obarczonego mozliwym do przyjecia dla niego ryzykiem.

Uwzglednione w réwnaniach regresji czynniki opadowo-termiczne pozwolily modelom
stochastycznym o losowych parametrach techniczno-ekonomicznych dodatkowo wyznaczy¢

wahania zbiorow i dochodéw rolniczych w badanym okresie.



Rozwigzania stochastycznych liniowo-dynamicznych modeli o losowych ograniczeniach
oprocz struktury produkcji wykazaty niewykorzystane srodki produkcji oraz sposoby ich
zagospodarowania.

Za pomocg wielokryterialnych liniowo-dynamicznych modeli optymalizacyjnych z trzema
funkcjami celu (maksymalizujacej dochdd rolniczy i produkceje rolnicza oraz minimalizujace;
straty substancji organicznych w glebie) podjeto probe zbadania zrownowazonego rozwoju
produkcji w gospodarstwach rolnych.

We wszystkich modelach zastosowano takie samo zmianowanie roslin, co umozliwilo
pordwnanie uzyskanych wynikow.

Z przeprowadzonych w monografii rozwazan mozna wyprowadzi¢ nastepujace wnioski:

1. Z otrzymanych rozwigzan modeli deterministycznych wynika, ze najbardziej oplacalnymi
kierunkami produkeji byly: uprawa pszenicy, rzepaku, ziemniakéw i burakow cukrowych
a w gospodarstwie mieszanym takze hodowla zwierzat. Dochéd rolniczy uzyskany latach
2007-2010 w rozwiazaniu optymalnym modelu dla przecigtnego gospodarstwa rolnego w
wojewodztwie z produkcja mieszang byl ponad dwukrotnie wyzszy od dochodu
uzyskiwanego w takim samym gospodarstwie zajmujacym si¢ tylko produkcjg roslinna.
Natomiast w latach 2011-2014 dochdd rolniczy w gospodarstwie o profilu roslinnym
wzrést o 160% a w gospodarstwie hodujacym zwierzeta o 106%. Giowna przyczyna
wzrostu bylo: zwigkszenie areatu gospodarstw, zmiany w udziale poszczegdlnych upraw
w ogoblnej powierzchni zasiewow, wzrost cen plodow rolnych i stawek dotacji.
Jednostkowe dochody (dochody przeliczenie na 1 ha gruntéw ornych lub uzytkoéw rolnych
w przypadku produkcji zwierzecej) w latach 2011-2014 wzrosly o 0k.40% w porownaniu
do dochodéw uzyskanych w poprzednich 4 latach.

2. W rozwiazaniach optymalnych modeli dla rejonéw wysokos¢ uzyskanego dochodu byta
bardzo zréznicowana. Wynikalo to: z rdéznej przecigtnej powierzchni gospodarstw w
rejonach oraz z innych warunkéw agrotechnicznych i struktury zasiewéw (przyktadowo
buraki cukrowe ze wzgledu na duze wymagania glebowe znalazty si¢ w rozwigzaniach
optymalnych tylko rejonéw: 4 (stargardzko-gryfinskiego), 6 (koszalinsko-gryfickiego) i 8
(pyrzyckiego)). Najwyzszy dochdd osiagnigto w rejonie 8 (pyrzyckim), o urodzajnych,
brunatnych i czarnych glebach a najnizszy w rejonic 7 (goleniowskim), gdzie wystepuja
lekkie gleby piaszczyste (IV-V klasy bonitacyjnej). Najwiecej gospodarstw zajmujgcych
sic hodowla zwierzat odnotowano w rejonach: 3 (Swidwinskim), 6 (koszalinsko-

gryfickim) i 9 (stawienskim). Uzyskany dochdd rolniczy w tych rejonach byt o ponad
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100% wyzszy niz w przecigtnych gospodarstwach tych samych rejonéw zajmujgcych sie
tylko uprawa roslin.

. W grupach arealowych struktura produkcji byta pochodng powierzchni zasiewow. Wraz
ze wzrostem powierzchni gospodarstw wzrastal dochdd rolniczy. Bardzo niskie dochody
uzyskane w rozwigzaniu optymalnym dla grupy obszarowej 1-5 ha s$wiadcza o
przeznaczaniu tam produkcji jedynie na potrzeby wiasne.

Najwyzsze jednostkowe dochody w gospodarstwach o profilu roslinnym uzyskano w
grupie arealowej > 100 ha a w gospodarstwach rolnych z hodowla zwierzat w grupie
obszarowej >20-30 ha.

. Uwzglednienie losowego charakteru produkcji rolniczej umozliwilo zastosowanie
stochastycznych modeli o losowych wspoélczynnikach funkcji celu. W przecigtnym
gospodarstwie rolnym wojewodztwa zachodniopomorskiego zajmujgcego si¢ produkcija
zwierzeca w latach 2007-2010 uzyskany dochod byt ponad dwukrotnie wyzszy a jego
realizacja mniej ryzykowna niz w gospodarstwie o profilu roslinnym. W latach 2011-2014
dochdd rolniczy w rozwigzaniach optymalnych modeli z losowymi parametrami funkcji
celu wzrost jeszcze o okolo 170% ale wzrosto tez ryzyko jego uzyskania. Glowng
przyczyna wzrostu dochodu byt zwigkszony areat zasiewow.

W rozwigzaniach modeli o losowych parametrach funkcji celu z produkcja roslinng dla
rejondw najwyzszy dochdd uzyskano w przecietnym gospodarstwie rejonu 8 (pyrzyckicgo)
w rozwigzaniu modelu E a najnizszy w rejonie 7 (goleniowskim) w modelu V (réznica
jednostkowych dochodéw siegata 100%). Natomiast w gospodarstwie z produkcja
zwierzeca najwyzszy jednostkowy dochdd osiagnigto w rejonie 9 (stawienskim), a ryzyko
jego realizacji wynosito ponad 6%.

Dochdd rolniczy w rozwiazaniach modeli o losowych parametrach funkcji celu dla grup
areatowych wzrastat wraz z powigkszajaca si¢ powierzchnig gruntow. Najwyzszy dochdd z
lha zasiewow w badanym okresie uzyskano w grupie obszarowej powyzej 100 ha (w
modelu £ 7681,18 zt/ha, ryzyko 3,02%), a w gospodarstwie z produkcja zwierzeca w
grupie >20-30 ha (w modelu £ 9058,46 zt/ha, ryzyko 3,24%).

. Liniowo-dynamiczne modele optymalizacyjne ze stochastycznymi parametrami
techniczno-ekonomicznymi pozwolity uwzgledni¢ wptyw zroéznicowanych warunkéw
przyrodniczych na produkcje rolniczg oraz oszacowaé wahania zbioréw i dochodéw w
danym roku i pomigdzy latami. W przecigtnym gospodarstwie rolnym wojewddztwa w
latach 2007-2010 najwyzszy dochdd rolniczy uzyskano w roku 2007, a w latach 2011—

2014 w roku 2012. Wahania dochodow byly znacznie wyzsze w gospodarstwie z

11



produkcja roslinng, gdyz w gospodarstwie mieszanym przewidziano zakup pasz dla
zwierzat, w przypadku braku wiasnych.

Najbardziej stabilny dochdd uzyskano w rejonie 9 — stawienskim z produkcja zwierzgca
(r6znica miedzy najnizsza i najwyzszg wartoscig dochodu wynosita 2,43%). Natomiast w
rejonie 6 — koszalinsko-gryfickim z produkcja roslinng wahania dochodow siggaty 18,35%.

Warunki opadowo-termiczne mogly obnizy¢ zbiory a wigc i wartos¢ dochodu

rolniczego w grupach arealowych od 10,35% (w grupie >15-20 ha) do ok. 14 % (w
grupach powyzej 20 ha). Wahania dochodéw w grupach obszarowych ze zwierzetami nie
przekraczaty 5%.
. Liniowo-dynamiczne modele z losowymi wyrazami wolnymi umozliwity zbadanie rezerw
sity roboczej w gospodarstwach rolnych wojewoddztwa zachodniopomorskiego. Pelne
wykorzystanie istniejacego zatrudnienia w przecigtnym gospodarstwie rolnym
wojewodztwa, zajmujacym si¢ tylko produkcja roslinng w latach 2007-2010, pozwolitoby
zwigkszy¢ powierzchnige gruntow ornych trzykrotnie a w latach 2011-2014 dwukrotnie.
Zwigkszony areal, poprzez dzierzawienie, nalezaloby przeznaczy¢ pod uprawe zyta
(stosunkowo niski koszt uprawy) i burakéw cukrowych (najbardziej optacalnego kierunku
produkcji). Dochdd rolniczy uzyskany z lha gruntéw ornych w takim gospodarstwie byt
nizszy o okoto 30% od dochodu wynikajacego z rozwigzania modelu deterministycznego.
Wynikalo to gléwnie z oplat cigzacych na gruntach dzierzawionych oraz ze znacznego
areatu przeznaczonego pod uprawe zyta (rosliny przynoszacej stosunkowo niski dochdd)
na dodatkowym obszarze.

W przecietnym gospodarstwie regionu, zajmujagcym si¢ hodowla zwierzat istnialty mate
nadwyzki sity roboczej zwilaszcza w okresach szczytowego zapotrzebowania. Ich
realizacja pozwolitaby na wydzierzawienie rocznie ok. 5—6 ha gruntow.

Zagospodarowanie niewykorzystanych roboczogodzin w przecigtnych gospodarstwach
rejondw z produkcja roslinng daloby mozliwos¢ wydzierzawienia znacznych powierzchni
gruntéw ornych w kazdym z nich. W modelach o losowych wyrazach wolnych z produkcja
zwierzgcg najwigkszy wzrost gruntéw ornych bytby mozliwy, dzigki wykorzystanym
rezerwa sity roboczej, w rejonie 3.

W grupach areatowych z produkcjg roslinng najwigksze rezerwy sity roboczej istniaty w
matych gospodarstwach i zmniejszaty si¢ wraz ze wzrostem ich powierzchni. Z rozwigzan
optymalnych modeli o losowych ograniczeniach z produkcjg zwierzecg wynika, ze pete

wykorzystanie istniejgcego zatrudnienia pozwolitoby na wzrost powierzchni gruntow
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ornych od kilkudziesigciu arow (w grupie >20-30 ha) do okolo 10 ha (w grupie >15-20
ha).

. Liniowo-dynamiczne modele wielokryterialne pozwolity na zastosowanie kilku funkcji
celu (maksymalizacj¢ dochodu rolniczego i produkcji rolniczej oraz minimalizacj¢ strat
substancji organicznych w glebie), preferowanych ze wzgledu na zrownowazony rozwoj
gospodarstw rolnych.

Rozwigzania optymalne modeli wielokryterialnych regionu tylko nieznacznie roznity
sic od rozwigzan jednokryterialnych. Obnizenie dochodu rolniczego nie przekroczylo
2,1%. Uzyskang produkcje cechuje wysoka jakos¢ (przy budowie liniowo-dynamicznego
modele wielokryterialne uwzgledniono niskie dawki nawozenia sztucznego oraz tylko
niezbedne chemiczne zabiegi ochrony roslin). Dodatni bilans substancji organicznych w
glebie (ale bliski 0) $wiadczy o niedegradowaniu srodowiska naturalnego.

. Deterministyczne i stochastyczne modele przecigtnego gospodarstwa rolnego w Polsce
pozwolily poréwna¢ efekty produkcyjno-ekonomiczne gospodarstw kraju z uzyskiwanymi
dla wojewddztwa zachodniopomorskiego. Z rozwigzan optymalnych wynika, ze struktury
produkcji tych gospodarstw znacznie roéznity sig, gdyz Srednia powierzchnia
gospodarstwa, uzytkow rolnych i zasiewéw w Polsce jest trzykrotnie nizsza niz w
regionie. Jednostkowe dochody rolnicze, uzyskane w rozwigzaniach modeli
optymalizacyjnych przecigtnego gospodarstwa w wojewodztwie o profilu roslinnym w
okresie czterech lat, byly wyzsze niz w Polsce (np. w modelu deterministycznym o
13,75%). W przypadku gospodarstw ze zwierzetami dochody uzyskane z 1 ha uzytkdéw
rolnych, zarowno w modelach deterministycznych jak i stochastycznych, byly nieznacznie
wyzsze w przecigtnym gospodarstwie rolnym kraju.

. Z przeprowadzonych w pracy rozwazan wynika, ze liniowo-dynamiczne deterministyczne
i stochastyczne modcle optymalizacyjne moga by¢ wykorzystane jako narzedzie
wspomagajace przy ustalaniu struktury produkcji roslinnej i roslinno-zwierzgcej oraz
wielkosci dochodu rolniczego w gospodarstwach wojewddztwa zachodniopomorskiego
zarowno w skali regionu jako calosci jak i w wyodrgbnionych rejonach i grupach
arealowych, co pozytywnie weryfikuje przyjeta hipotez¢ badan. Ponadto za pomocg
modeli wielokryterialnych mozna ustali¢ strukture produkcji zgodng z zasadami
zrownowazonego rozwoju, czyli taka, ktora nie degraduje srodowiska naturalnego, daje
najwyzszy, mozliwy w danych warunkach dochdd rolniczy i zapewnia produkcje o

wysokim standardzie, niezbedna na potrzeby wlasne i na sprzedaz.
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10. Zastosowane w pracy metody badawcze dotyczyly hipotetycznych modeli przecigtnych
gospodarstw rolnych wojewodztwa zachodniopomorskiego. Nalezy jednak podkresli¢, ze
modele i metody uzyte w pracy posiadajg duze walory aplikacyjne. Moga by¢ stosowane
dla pojedynczych gospodarstw zajmujacych si¢ produkcjg roslinng lub roslinno-zwierzeca
do wyznaczania planow alternatywnych. Stanowig pewnego rodzaju moduly, ktore w
zaleznosci od polozenia gospodarstwa (rejonu) lub areatu mozna modyfikowac.
Modyfikacje bedg dotyczytly: wielkosci i struktury gruntow, liczby oséb pracujacych w
gospodarstwie, liczby i sposobu zywienia zwierzat, rzeczywistych kosztéw bezposrednich
dotyczacych poszczegdInych upraw i utrzymania zwierzat, kosztow posrednich, wielkosci
dopfat, cen skupu ptodéw rolnych i informacji o technicznym wyposazeniu gospodarstwa

w narzedzia i maszyny do uprawy roli.

5. Omowienie pozostalych osiagni¢é naukowo — badawczych (obszary badawcze)
5.1. Optymalizacja produkcji rolnej za pomoca modeli jednoetapowych

Po uzyskaniu stopnia doktora moja dziatalnos¢ naukowa koncentruje si¢ gtdéwnie wokot
problematyki zwiazanej z optymalizacja produkcji rolnej. Za pomoca modeli
jednoetapowych programowania liniowego ustalatam strukture produkcji, wysokos¢ dochodu
rolniczego i oplacalne kierunki produkeji. Analizowalam rowniez wplyw dotacji
bezposrednich i doptat do produkcji materialow energetycznych z biomasy, na wzrost
oplacalnosci produkcji rolniczej. Przeprowadzitam doglebna analiz¢ uzyskanych rozwigzan
prymarnych i dualnych.

Wielkos¢ produkeji rolniczej i jej wahania w duzym stopniu zaleza od czynnikow
naturalnych. Zwlaszcza produkcja roslinna narazona jest na wplyw czynnikow
klimatycznych i agrotechnicznych. Wahania produkcji roslinnej niekorzystnie wplywaja na
produkcje zwierzgeg (niedobor pasz) i przemyst rolno-przetworczy (brak surowcow).
Jednoetapowe modele programowania stochastycznego pozwolity uwzgledni¢ losowy
charakteru produkcji rolniczej oraz ryzyko zwiazane z osiagnigciem wartosci oczekiwancj
dochodu rolniczego. Pozwolily réwniez poréwnac efekty ekonomiczne gospodarstw rolnych
przed przystapieniem Polski do UE i po roku 2004. Dotacje unijne zwigkszyty dochéd
rolniczy o ponad 100%, przy znacznie nizszym ryzyku jego realizacji.

Wyniki badan, z wykorzystaniem jednoetapowych modeli optymalizacyjnych, zostaty

zamieszczone m.in. w nastepujacych publikacjach:
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— Rozwiazania prymarne i dualne liniowych modeli gospodarstw rolnych wojewddztwa
zachodniopomorskiego, in: Metody i zastosowania badan operacyjnych. Wydawnictwo
Naukowe AE w Katowicach, 2004, s. 405-415.

— Optymalizacja produkcji rolnej w przecietnym gospodarstwie rolnym wojewddztwa
zachodniopomorskiego z uwzglednieniem ryzyka. Folia Universitatis Agriculturae
Stetinensis no. 245, Oeconomica 44, 2005, s. 385-388.

— Zastosowanie modeli deterministycznych i stochastycznych do optymalizacji produkcji
przecigtnych  gospodarstw  rolnych ~w  wybranych  rejonach wojewddztwa
zachodniopomorskiego, in: Badania operacyjne w praktyce. Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu Lodzkiego, 2006, s. 362-372.

— Analiza rozwoju gospodarstw rolnych pod wptywem finansowego wsparcia z unijnych
funduszy, in: Finansowe wsparcie polskiej gospodarki w pierwszych latach czlonkostwa
w UE proba oceny. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu w Biatymstoku, 2007, s. 183-
190.

—  Wplyw warunkéw przyrodniczych i ekonomicznych na wysokosé dochodow rolniczych
w roznych rejonach wojewédztwa zachodniopomorskiego. Roczniki Naukowe SERIA,
tom XII, zeszyt 3, 2010, s. 426-431.

— Zmiany w funkcjonowaniu gospodarstw rolnych po wstgpieniu  Polski do Unii
Europejskiej. Roczniki Naukowe SERIA, tom X1V, zeszyt 2, 2012, s. 207-212.

5.2. Wykorzystanie dynamicznych modeli optymalizacyjnych

W celu uwzglednienia zmieniajgcych sie  warunkow gospodarowania w czasie
rozszerzytam swoje badania o wykorzystanie dynamicznych (wieloetapowych) modeli
optymalizacyjnych. Dochéd rolniczy uzyskany w ich rozwiazaniach byt o ok. 8% nizszy niz
osiggany w rozwigzaniach statycznych modeli optymalizacyjnych. Bylo to spowodowane
wiaczeniem do modeli zmianowania roélin, ktére ogranicza rodzaj i powierzchnie upraw.
Nastepstwo roslin jest jednak bardzo wazne z agrotechnicznego punktu widzenia i daje efekty
dlugoterminowe. Modele dynamiczne pozwolily réwniez okresli¢ zmiany zachodzgce w
funkcjonowaniu gospodarstw rolnych na przestrzeni kilku lat a zwlaszcza po wejsciu Polski
do Unii Europejskiej. Dotacje bezposrednie i uzupehiajace znacznie zwiekszyty dochad
rolniczy gospodarstw rolnych.

Czynniki agroklimatyczne, uwzglednione w liniowo-dynamicznych modelach z losowymi

parametrami techniczno-ekonomicznymi, pozwolily okresli¢ wahania zbioréw i dochodow w
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badanych latach. Z rozwigzan optymalnych wynika, ze plony niektérych upraw, przy
nickorzystnych warunkach pogodowych mogly si¢ obnizy¢ nawet o 30%. Tak znaczne
wahania plonéw swiadcza o duzej niepewnosci produkcji rolniczej i potwierdzaja jej
stochastyczny charakter.

Z rozwigzan optymalnych modeli z losowymi parametrami funkcji celu wynika, ze wraz ze
wzrostem dochodow rolniczych wzrasta ryzyko ich osiagnigcia. Rozwigzania te podaja jakie
zmiany nalezy dokona¢ w strukturze zasiewow aby ryzyko to zmniejszyé.

W gospodarstwach rolnych zaréwno wojewddztwa zachodniopomorskiego jak i kraju
istniejg nadwyzki sity roboczej. Potwierdzaja to rozwiazania modeli z nieznanym wektorem
wyrazow wolnych. Wskazuja rowniez jak zagospodarowaé istniejace nadwyzki w
zatrudnieniu (np. poprzez dzierzawienie badz zakup gruntow) aby zwickszy¢ dochdd
gospodarstw rolnych.

Rezultaty prowadzonych badan zostaly przedstawione migdzy innymi w nastepujacych

publikacjach:

Analiza poréwnawcza optymalnych rozwiazan statycznych i dynamicznych modeli
gospodarstw rolnych, in: Metody i zastosowania badan operacyjnych. Wydawnictwo
Naukowe AE w Katowicach, 2008, s. 309 -319.

— Programowanie liniowo-dynamiczne jako narzedzie analizujgce zmiany w funkcjonowaniu
gospodarstw rolnych, in: Badania operacyjne, metody i zastosowania. Wydawnictwo
Uniwersytetu Lodzkiego, 2008, s. 429-435.

- Oplacalnos¢ produkeji rolniczej w wojewddztwie zachodniopomorskim wyznaczona na
podstawie stochastycznych modeli optymalizacyjnych. Zeszyty Problemowe Postepoéw
Nauk Rolniczych 556, 2010, s. 601-609.

- Liniowo-dynamiczny model optymalizacyjny gospodarstwa rolnego w wojewddztwie
zachodniopomorskim ze stochastycznymi parametrami. Metody Tlosciowe w Badaniach
Ekonomicznych, tom XI1/2, 2011, s. 418-427.

- Wykorzystanie  dynamicznych  modeli  optymalizacyjnych ze  stochastycznymi
ograniczeniami do planowania produkcji w gospodarstwach rolnych o réznej powierzchni.
Roczniki Naukowe SERIA, tom XIII, zeszyt 3, 2011, s. 350-355.

- Implementation of unused production factors in agriculture by means of dynamic

optimization models with random constraints. Journal of Agribusiness and Rural

Development 1(19), 2011, s. 123-134.

16



- Application of the dynamic models with stochastic parameters of the objective function
into the optimization of production in the farms of western pomeranian province. Acta
Scientiarum Polonorum. Oecomimica 11(4), 2012, s.74-81.

— The risks associated with agricultural production in the average farm in Poland. Zeszyty
Naukowe SGGW w Warszawie: Ekonomika i Organizacja Gospodarki Zywnosciowe;j,

2014, nr 108, s. 5-16.

5.3. Badanie zrownowazonego rozwoju gospodarstw rolnych

W mojej pracy naukowej wykorzystalam réwniez modele optymalizacyjne do badania
zrownowazonego rozwoju gospodarstw rolnych. Za pomocg statycznych i dynamicznych
modeli wielokryterialnych badatam zréwnowazony rozwdj rolnictwa na poziomie
gospodarstwa rolnego. Rozwigzania modeli zostaly poprzedzone przedstawieniem zasad
cechujgcych  zrownowazong produkcje w  gospodarstwie rolnym. Ponadto istotg
zrownowazonego rolnictwa jest zachowanie réwnowagi pomiedzy celami produkcyjnymi,
ekonomicznymi i ekologicznymi. Zadania produkcyjne polegaja na wytworzeniu w
odpowiednich ilosciach produktow rolnych o wilasciwosciach wymaganych przez
konsumenta lub przemyst przetworczy. Celem ekonomicznym jest wypracowanie dochodu
rolniczego zapewniajacego godziwy poziom zycia rolnika i umozliwiajagcego rozwoj
gospodarstwa rolnego. Dzialania ekologiczne zmierzajg do zapewnienia, w dluzszym czasie,
roéwnowagi agroekosystemu 1 zapobiegania degradacji srodowiska naturalnego. Funkcje celu
prac o tej tematyce uwzgledniajg wszystkie trzy kryteria. W dyskusji na temat wynikow
porownatam wysokos¢ uzyskanych dochodéw rolniczych z dochodami w innych dziatach
gospodarki narodowej. Dochody rolnicze uzyskiwane zwlaszcza w rozwigzaniach modeli
wielokryterialnych o profilu roslinnym sa nizsze od wynagrodzenia za prace poza rolnictwem
i nie zapewniaja rozwoju gospodarstwa. Istnieja jednak mozliwosci uzyskania dotacji na
inwestycje zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci rolniczej (PROW). Obecnie w Polskich
normach prawnych funkcjonuja dwa systemy, ktorych celem jest udzielanie pomocy w
uzyskiwaniu produkcji rolnej o wysokiej jakosci oraz jej kontrola zgodnosci z zasadami
zrownowazonego rozwoju i ochrony srodowiska: Zwykta Dobra Praktyka Rolnicza (ZDPR)
oraz Integrowana Produkcja (IP). Przestrzeganie zasad ZDPR i IP réwniez warunkuje
otrzymanie wsparcia finansowego.

Przyklady prac, w ktérych podjeto proby badania zréwnowazonego rozwoju produkcji w

gospodarstwach rolnych:
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— Wpykorzystanie metody programowania dynamicznego do badania Zrownowazonego
rozwoju gospodarstwa rolnego. Folia Universitatis Agriculturae Stetinensis 256 -
Oeconomica 48, 2007, s. 335-342.

— Badanie zrownowazonego rozwoju gospodarstwa rolnego za pomoca dynamicznego,
wielokryterialnego  modelu  optymalizacyjnego.  Prace  Naukowe Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroclawiu nr 293, 2013, s. 205-216.

— Wielokryterialny model optymalizacyjny przecigtnego gospodarstwa rolnego w
wojewodztwie zachodniopomorskim. Metody Tlosciowe w Badaniach Ekonomicznych,
tom XIV/3, 2013, s. 91- 100.

— Multiple objective optimization models in studying the sustainable development of a farm.
Roczniki Naukowe SERIA, tom 17, zeszyt 3, 2015, s. 414-420.

— Sustainable development of the farms in Poland. Journal of Agribusiness and Rural
Development, vol. 41, no. 3, 2016, s. 433-443.

— The usage of optimization models in farm management. Book of Proceedings, (Web of

Science), 2018, s. 688-693. ISBN 978-83-65951-28-1

5.4. Metody taksonomiczne

Innym waznym obszarem mojej pracy badawczej sa metody taksonomiczne. Za pomoca
analizy skupien (dokladnie metody k-$rednich), analizy dyskryminacyijnej i sieci Kohonena
podzielitam wojewddztwo zachodniopomorskie na rejony przydatnosci rolnicze;.

Funkcje klasyfikacyjne i dyskryminacyjne umozliwity mi podzial Polski na obszary
skupiajace podregiony o podobnym poziomie rozwoju rolnictwa. Wszystkie podregiony
zostaly opisane przez zmienne dotyczace areatu, nawozenia, czy zaplecza technicznego
gospodarstw rolnych. Najwyzsza przecigtna wartos$¢ funkcji dyskryminacyjnej wskazata
obszar najlepicj rozwiniety pod wzgledem badanych cech. Coraz nizsze wartosci kanoniczne
kolejnych obszaréw informowaly o zmniejszajacej si¢ powierzchni i poziomie technizacji
gospodarstw. Na ogét wyzszy poziomie mechanizacji charakteryzowal duze gospodarstwa
Polski péinocnej i zachodniej, natomiast nizszy gospodarstwa lezace na potudniu kraju.

Na podstawie zmiennych diagnostycznych dotyczacych ochrony s$rodowiska, stopy
bezrobocia, aktywnosci zawodowej, dochoddw, sytuacji mieszkaniowe;j, edukacji, warunkéw
socjalnych ludnosci oraz przedsigbiorczosci w podregionach Polski dokonatam podziatu
kraju na obszary o réznym poziomie rozwoju. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze do

regiondw, w  ktorych sytuacja finansowa, spoleczna i mieszkaniowa Iludnosci jest
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najkorzystniejsza nalezg: miasto Wroctaw, miasto Krakoéw, miasto Warszawa, podregion

trojmicjski i katowicki oraz miasto Poznan. Natomiast obszary o najwigkszej liczbie ludnosci

zagrozonej ubdstwem i wykluczeniem spotecznym to podregiony: grudzigdzki, wloctawski,
radomski, elblaski, elcki, koszalinski i stargardzki.

Za pomocy analizy dyskryminacyjnej podjelam rowniez prébe wylonienie regionow
pretendujacych do miana metropolii. W utworzonym [ obszarze znalazty si¢ jednostki
terytorialne (miasto Warszawa, miasto £6dz, miasto Krakow, podregion katowicki, miasto
Poznaf, miasto Wroclaw, podregion tréjmiejski) nalezace juz do obszarow
metropolitalnych. W drugim obszarze podregiony pretendujace do miana metropolii, kolejne
obszary oznaczaty kompleksy o coraz nizszym rozwoju gospodarczym i spofecznym.

Analize dyskryminacyjng wykorzystatam tez do wskazania gtownych czynnikow
determinujacych rozwoj rolnictwa w Unii Europejskiej. Z przeprowadzonych badan wynika,
ze rozwdj rolnictwa w UE determinujg szczegolnie takie czynniki jak: produktywnosci pracy,
udziat zasiewu zboz w ogdlnej powierzchni gruntéw ornych, dochdd rolniczy przeliczony na
jednostke pracy oraz wydatki na spozycie w gospodarstwach domowych na jednego
mieszkanca. Wskazniki te sg najwyzsze w krajach wysoko rozwinietych, natomiast najnizsze
w krajach postkomunistycznych o krotszym okresie przynaleznosci do Unii.

Wynikami mojej pracy badawczej w tym zakresie s3 nast¢pujace publikacje:

— WyKkorzystanie analizy dyskryminacyjne;j do podziatu wojewodztwa
zachodniopomorskiego na rejony przydatnosci rolniczej. Jurnal of Agribusiness and Rural
Development 3 (13), 2009, s. 245-254.

— Comparative analysis of methods zoning western Pomerania Provence into regions of
agricultural use. Pridneprovsky Research Journal nr 10 (99), (Dnepropetrowsk, Ukraina),
2009, s. 103-109.

— Podzial wojewddztwa zachodniopomorskiego na rejony przydatnosci rolniczej metoda k-
érednich. Folia Pomeranae Universitatis Technologiae Stetinensis - Seria Oeconomica 57,
2009, s. 137-142.

— Zastosowanie sieci Kohonena do podziatu wojewddztwa zachodniopomorskiego na rejony
o zblizonych warunkach produkcji rolniczej. Folia Pomeranae Universitatis Technologiae
Stetinensis - Seria Oeconomica 68, 2012, s. 107-115.

— Wykorzystanie analizy dyskryminacyjnej do badania stanu rolnictwa w Polsce.

Wiadomosci Statystyczne nr 2, 2014, 5.48-63.
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— An Attempt of Delimitation of Polish Metropolitan Areas by Discriminant Analysis.
Barometr Regionalny. Analizy i Prognozy, tom 14, nr 4, 2016, s. 39-47.

— Zréznicowanie podregionow Polski ze wzgledu na zagrozenie ubdstwem. Wiadomosci
Statystyczne nr 1(668), 2017, s. 62-76.

— ldentyfikacja glownych determinant rozwoju rolnictwa w krajach Unii Europejskie;j.

Problemy Rolnictwa Swiatowego tom 18 (XXXIII), zeszyt 3, 2018, s. 342-352.

5.5. Ekologia

W kregu moich zainteresowan badawczych znalazty si¢ tez prace zwigzane z ekologia.
Badatam mozliwosci uprawy i korzysci ptynace z plantacji roslin energetycznych, zwlaszcza
z wierzby drzewiastej w wojewddztwie zachodniopomorskim. Roslina ta jest uprawa
wicloletnig (25 — 30 lat) o matych wymaganiach glebowych i agroklimatycznych. Daje duzy
przyrost masy i jest odnawialna (po rekultywacji zaklada si¢ nowa plantacj¢), w odrdznieniu
od zasobow kopalnianych, ktére sa ograniczone. Takze spalane drewno jest znacznie mniej
szkodliwe dla srodowiska niz produkty np. spalania wegla. Wartos¢ energetyczng wierzby jest
porownywalna z innymi paliwami a zysk z 1ha uprawy wyzszy niz podstawowych upraw.

Wskazatam rowniez sposoby zagospodarowania nieuzytkéw i odlogow oraz obszarow
przyrodniczo cennych w zgodzie z ochrong srodowiska naturalnego. Najbardziej popularne
formy aktywizacji, nie degradujgce srodowiska przyrodniczego to:

*  rozwoj turystyki wiejskiej i agroturystyki,
» zalesianie gruntéw o niskiej wydajnosci,

» zakladanie plantacji roslin energetycznych,
* rozwoj gospodarstw ekologicznych.

Opisalam takze swiadczenia ekosystemow zwigzane z rolnictwem (zaopatrzeniowe,
regulujgce,  kulturowe,  wspomagajace). Podjefam  probe  wyceny  $wiadczen
zaopatrzeniowych, gdyz mozna je wyrazi¢ w jednostkach mierzalnych.

Badania te znalazty odzwierciedlenie w publikacjach:

— Racjonalne  zagospodarowanie  odlogéw i  nieuzytkow w  wojewodztwie
zachodniopomorskim, in: Zréwnowazony i trwaly rozwdj wsi i rolnictwa. Prace Naukowe
SGGW nr 38, 2006, s. 225 -233.

— Rozwdj gospodarstw rolnych wojewddztwa zachodniopomorskiego i ryzyko zwigzane z

ich ekologizacjg. Zeszyty Naukowe AR w Wroctawiu nr 540, 2006, s. 579 -585.
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— Pomoc Unii Europejskiej — szansa rozwoju produkcji biomasy, in: Biomasa dla
elektroenergii i cieptownictwa — szanse i problemy. Wies Jutra, 2007, s. 139 -144.

— Produkcja bioenergii i biopaliw efektywnym kierunkiem produkcji rolnej. Problemy
Rozwoju Wsi i Rolnictwa, 2005, s. 364-371.

— Sposoby  zagospodarowania  obszardw  przyrodniczo  cennych  wojewodztwa
zachodniopomorskiego. Ochrona Srodowiska nr 35/36, 2008, s. 358-363.

— Utilization of supply benefits of agroecosystems in farms with various production profiles.

Ekonomia i Srodowisko, 2017, nr 1, s. 257-267.

5.6. Analizy statystyczno-ekonometryczne

Przedmiotem moich badan sa tez analizy statystyczno-ekonometryczne probleméw
spoleczno-gospodarczych. Za pomoca miar statystycznych analizowalam aktywnosé
zawodowa ludnosci wojewodztwa zachodniopomorskiego ze wzgledu na pleé, miejsce
zamieszkania, wiek i wyksztatcenie. Udziat mg¢zczyzn i kobiet w ogolnej liczbie pracujacych i
bezrobotnych byl zblizony ale posréd biernych zawodowo, kobiet bylo wiecej. Srednia
warto$¢ wspolczynnika aktywnosci zawodowej w miescie i na wsi byla podobna. W
strukturze aktywnych zawodowo najliczniejsza grupe stanowily osoby w wieku 25-34lat.
Prawidlowos¢ ta wystapita zarowno wsrod mezcezyzn, jak i wérdd kobiet, a takze w miastach i
na wsi. Natomiast najnizsza aktywnoscia zawodowa charakteryzowaly si¢ osoby w grupie
wiekowej 15-24lat i powyzej 55 roku zycia. Ze wzgledu na wyksztalcenie najwyzszy udziat w
0golnej liczbie aktywnych zawodowo miaty osoby z wyksztalceniem wyzszym, przy czy
kobiet z wyksztalceniem wyzszym bylo wiecej niz mezczyzn. Okoto 1/3 ludnosci miejskiej
wojewddztwa zachodniopomorskiego w badanych latach posiadata wyksztalcenie wyzsze.
Wsrod aktywnych zawodowo mieszkanicow wsi dominowalo wyksztalcenie zasadnicze
zawodowe. Natomiast modele ckonometryczne wyznaczyly kierunki zmian na rynku pracy.
Liczba bezrobotnych z roku na rok wykazywala tendencj¢ spadkowsg i podlegata wahaniom
periodycznym (kwartalnym).

Za pomoca miar statystycznych i modeli ekonometrycznych badatam réwniez przemiany
strukturalne w rolnictwie wojewodztwa zachodniopomorskiego. W analizowanym okresie
nastgpil spadek powierzchni gruntéw w uzytkowaniu rolniczym (przy czym zmniejszyla sie
powierzchnia zasiewdw zboz, ziemniakdéw i burakéw a zwickszyla rzepaku) oraz zmnicjszyta
si¢ liczba gospodarstw zajmujacych si¢ hodowla bydla i trzody chlewnej. Produkcje:

globalna, koncowa i towarowa miaty tendencje wzrostowa.
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Metody statystyczne i ekonometryczne wykorzystatam tez do analizy zmian w polskim
przemysle cukrowniczym. W badanym okresie ponad dwukrotnie zmniejszyla sie liczba
cukrowni i plantatoréw burakow cukrowych. W zwiazku z tym zmniejszyla si¢ powierzchnia
uprawy, zbiory i przeréb burakéw oraz produkcja cukru. Nastapil jednak wzrost: Sredniej
wielkos¢ plantacji, plondw burakow i technologiczny plonéw cukru.

7. oszacowan wieloréwnaniowego, rekurencyjnego modelu ekonometrycznego wynika, iz

ilos¢ przerobionych burakéw cukrowych zalezy od powierzchni uprawy tej rosliny i

sredniego plonu burakéw a wielkosé produkeji cukru warunkuje przeréb burakéw i

wydajnos¢ cukru.

Modelowaniu ekonometrycznemu poddatam tez jako$¢ produktow zywnosciowych oraz
ceny wybranych produktow rolno-zywnosciowych. Za pomoca modeli przyczynowo-
skutkowych badatam wplyw czynnikow podazowo-popytowych na cen¢  wybranych
produktow na rynkach UE i Polski. Natomiast modele trendéw pozwolity wyznaczy¢
kierunek rozwoju cen analizowanych produktéw oraz ich prognozy.

Wyniki tych analiz zawieraja prace:

— Determinanty rozwoju rolnictwa w wojewddztwie zachodniopomorskim. Roczniki
Naukowe Seria, tom XV, zeszyt 1, 2013, s. 238-242.

— Jakos¢ produktow zywnosciowych i stan sanitarny zaktadow produkujacych Zywnosc.
Roczniki Naukowe Seria, tom X VI, zeszyt 4, 2014, s. 351-356.

— Dynamika i kierunki przemian strukturalnych ~ w  rolnictwie ~ wojewddztwa
zachodniopomorskiego. Wiadomogci Statystyczne nr 7, 2015, s. 90-102.

— Zmiany w przemysle cukrowniczym po przystapicniu Polski do Unii Europejskiej. Folia
Pomeranac Universitatis Technologiae Stetinensis - Oeconomica 317 (78), 2015, s. 101-
110.

— Analiza bezrobocia w wojewddztwie zachodniopomorskim po przystapieniu Polski do
Unii Buropejskiej. Humanum - Spoleczenstwo i Edukacja, 2016, tom 21, z. 2, s. 323-334.

— Analiza statystyczno-ekonometryczna rynku pracy wojewodztwa zachodniopomorskiego.
Ekonomika i Organizacja Przedsigbiorstwa, 2017, nr 6 (809), s. 97-108.

— Czynniki ksztaltujgce ceny wybranych produktow rolno-zywnosciowych. Zeszyty
Naukowe SGGW w Warszawie: Problemy Rolnictwa Swiatowego, 2017, vol. 17
(XXXII), no 3, s. 298-307.

Prace powstale w latach 2008-2010 byly finansowane ze $rodkow na nauke, jako

realizowany przeze mnie projekt badawezy nr NN310312134 pt. Zastosowanie

22



programowania dynamicznego do wyznaczania optymalnej struktury produkcji rolnej

przecigtnych gospodarstw rolnych w wojewddztwie zachodniopomorskim.
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